


























































































































































































































































































в качестве строителей растительных сообществ на значительных 
площадях , например Larix siЬirica Ledeb . X L. gmeliпi Rupr. , 
Betula exilis Sukacz . X B.  папа L.  * 

Пестрота и сложность растительного покрова усугубляются 
низкогорным рельефом местности и яркими проявлениями древ­
не�·о вулканизма . Рельеф района исследований представляет собо-й 
расчлененное многочисленными долинами ручьев и речек хол­
мистое плато , над ноторым возвышаются куполо- и конусообраз­
ные трапповые тела,  часто с куру:м:никами на склонах и скалисты­
ми выходами . Они представляют собой отпрепарированные дену­
дацией палеовулканы [Лиханов, 1962 ] .  Один из таних палеовул­
канов - Велю(аЯ котловина в эпицентре падения Тунгусского 
метеорита [Сапронов, Соболенко, 1975 ] .  Абсолютные отметки по­
верхности составляют 250-500 :м:, редко отдельные возвышенно-· 
сти достигают 600 :м: над ур . :м: . ,  с чем связано проявление элемен­
тов верти1{альной поясности . Формы поверхности и пестрота лито­
логического состава материнсних пород определяют глубину за­
легания мерзлоты, что также отражается на характере раститель­
ности . 

Растительный покров района образован лесами , заболоченны­
ми кустарниковыми сообществами и редколесьями , болотами , лу­
гами , группировками щебнистых склонов и куру:м:ников и водной 
растительностью . 

Леса занимают около 70 % площади . Типологическое разно­
образие их определяется приуроченностью к различным элемен­
там: рельефа,  литологией пород, экспозициями склонов. Преоб­
ладают смешанные лиственнично-сосновые и березово-сосново­
лиственничные древостои с хорошо выраженным кустарниковым 
ярусом и слабо развитым травяным покровом, а также всевозмож­
ные производные варианты лесов , находящиеся на разных ста­
диях послепожарного восстановления.  За последние 200 лет в 
этом районе зарегистрировано пять нрупных пожаров , внлючая 
пожар 1908 г. [:Курбацкий,  1964; Фуряев , 1975 ]. Поэтому неодно­
родность возрастного состава и качественного состояния древо­
стоев - одна из природных особенностей не тоJ1ьно «послеката­
строфных» , но и исходных типов леса [Ненрасов , Емельянов , 
1967 ) .  

Светлохвойные леса в районе падения образованы сосной 
Piпus sylvestris L . ,  гибридной формой лиственницы Larix siЬirica Х 
х L.  gmeliпi, которую многие исследователи рассматривают нак 
самостоятельный вид - Larix czekaпowskii Sza . ,  и в меньшей сте­
пени лиственницей сибирсной L. siЬ irica. Харантерно небольшое 
участие в древесном: ярусе берез:  широнолистной Betula platy­
phylla Sukacz . и саянской В. sajanensis V. Vassil .  На однотипных 
:м:естообитаниях леса с преобладанием сосны или лиственницы 
имеют сходные по составу и струнтуре напочвенные понровы . 

* Все латинские наввапил растений даны по книге С. Н. Черепанова 
«Сосуk{истые растения СССР» (1981 ) . 

141 



Выделены толокнянковая, лишайниковая, спирейвая, травяво­
кустарничковая, кустарвичково-зелевомошная и ольховниково­
кустарничково-зеленомошная группы типов светлохвойных лесов 
(табл . 1 ,  колонки 2-6).  

Толокнянковые леса (толокнянковые , бруснично-толоквянковые, 
спирейно-бруснично-толокнянковые) развиты на округлых от­
крытых вершинах крупных холмов и гряд, которые тянутся 
обычно вдоль долин ручьев , реже встречаются на вершинах трап­
повых гор . В этой группе лесов древостой, как и подрост, преи­
мущественно сосновый разновозрастный и разновысотный с не­
значительной примесью лиственницы и березы. В напочвенном 
покрове господствует толокнянка A rctostaphylos иva-иrsi (60 -

70 % ) ,  ей сопутствуют,  иногда в значительном обилии , брусника 
Yacciniиm vitis idaea и таволга средняя Spirea media. Единично 
встречается можжевельнИI\ сибирский J иniperиs sihirica, шиповник 
иглистый Rosa aciculaгis, из травянистых растений Festиca sup ina, 
Scorzonera radiata, A ntennaria dioica , Pиlsatilla mиltifida, Thesiиm 
repens, EиphorЬia discolor. Мхи Ceratodon pиrpureus и Polytrichиm 
piliferиm угнетены , покрывают_не_более 5 % площади или совсем 
отсутствуют. 

Лишайниковое леса (лишайниковые , голубично-лишайниковые, 
бруснично-лишайниковые) встречаются на крутых склонах трап­
повых поднятий южных экспозиций с маломощными скелетными 
почвами и занимают незначительную площадь. Древесный ярус 
этих лесов лиственничный или сосново-лиственничный, редI{О сос­
новый, но тогда с подростом из лиственницы. Кустарвичковый 
ярус обычно хорошо развит и образовав голубикой Vacciniиm 
иliginosиm (10-15 % ) ,  брусникой (от 1 до 10 % ) ,  в меньшем оби­
лии встречаются можжевельник , толокнянка и другие виды. На­
бор травянистых' растений сходен с таковым предыдущей группы. 
Общее покрытие их не превышает 2-3 % . Напочвенный по1{ров 
образован лишайниками (70 % ) ,  в виде примеси обычны мхи 
Polytrichum piliferum, Pleuroziиm sclirebai. 

-

Спирейные леса, преимущественно сосновные, покрывают щеб­
нистые крутые склоны трапповых гор .  Они часто встречаются в 
Великой котловине , но в целом по району занимают небольшие 
площади . Данная группа лесов харю{теризуется развитием густо­
го низкорослого яруса из таволги средней с покрытием (от 10-
15 до 40 % ) ,  шиповника иглистого (2-7 %) ,  брусники (6-20 % ) .  
Из травянистых растений рассеянно встречаются Lathyrиs hиmi­
lis, Festuca sиp ina, Galium boreale, Сш·ех sabynensis, Viola montana, 
ДraЬis hirsиta, Thalictrиm foetidum и др . Моховой покров мелко­
пятпистый, в зависимости от экспозиции склона занимает от 0,5 
до 15  % .  

Кустарничковые и травяно-кустарпичковые леса развиты па 
нижних и средних частях склонов южной экспози·ции , а также 
западной и юго-западной. Эта группа лесов занимает большие 
площади и весьма разнообразна по набору входящих в нее типов. 
Она включает как первичпь1е типы J1eca , так и производные вари-
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анты кустарничково-зеленомошных светлохвойных лесов.  Дре­
весный ярус характеризуется примерно равным У'!астием -�-<:)СИ� 
и лиственницы и несколько меньшим обилием березы. Подрост 
сосновый, единично встречаются лиственница и кедр Pinus siЬi­
rica Du Touv. КустарничI{ОВЫЙ ярус хорошо развит, полидоми­
нантный, разделяется на два - три подъяруса.  В разных сочета­
ниях и обилиях встречаются: можжевельник сибирский, брусни­
ка , в·одяниRа Етреtгит siЬiгicum, голубиRа ,  жимолость Палласа 
Lonicem pallasii .  Проективное покрытие трав достигает 3-5, ред­
ко 10  % . Видовой состав разнообразен и непостоянен. Наиболее 
часто встречаются Lathyms humilis, Chameгion angustifolium, Eu­
phorЬia discoloг, Cimicifuga foetida, А tragene siЬiгica, Lil ium marta­
gon ,  Сагех тасгоит. Мохово-лишайниковый покров развит слабо. 

Кустарпичково-залепомош1-�ые леса занимают те же высотные 
уровни , что и предыдущая группа, но в основном склоны северной 
и восточной эRспозиции . В древесном ярусе преимущество полу­
чает лиственница , древостой березово-сосново-лиственничный и 
березово-лиственничный с примесью сосны. Подрост разнообраз­
ный по составу с преобладанием сосны или лиственницы, единично 
встречается кедр , реже ель Picea obovata Ledeb . Доминантами и 
содоминантами густого кустарничкового яруса выступают голу­
бика (15-70 % ) ,  брусника (5-30 % ) , багульник Ledum palustre 
(5 -45 % ) ,  реже другие виды . Травяной покров не выражен .  Ха­
рактерная черта этой группы лесов - хорошо развитый моховой 
покров из Pleurozium schreberi . В виде значительной примеси 
(от 5 до 20 % )  встречается Hylocomium splendens, в меньшем коли­
честве D icranum polysetum, Dгepanocladus uncinatus Warnst и дру­
гие виды. 

Ольховпиково-кустарпичково-зелепомошпые леса развиты на пло­
сr<их водораздельных трапповых .возвышенностях и в верхней 
части их склонов. Они занимают более высокие абсолютные уров­
ни , чем кустарничковые и зеленомошно-кустарничковые типы 
лесов , и замещают их вверх по склону. На вершинах до 400-
500 м над ур.  м .  эти леса образуют пояс . Древесный ярус - бере­
зово-лиственничный, березово-сосново-лиственничный, реже лист­
веннично-сосновый. Значительную примесь иногда дает осина 
Populus tгemula L . ,  встречаются кедр и ель.  Обязательно присут­
ствие и хорошее состояние темнохвойных пород в древесном под­
росте, наряду с сосной, березой и лиственницей. В лесах этой 
группы хорошо развит подлесок из кустов ольховника Duschekia 
fruticosa, покрытие ее может колебаться от 0,5 до 20-25 % . 

Единично растет рябина Sorbus siblгica. В кустарничковом ярусе 
абсолютно доминирует брусника , проективное покрытие ее до� 
стигает 40- 70 % , в небольшом обилии (от 3-5 до 15-20 % ) 
обычны можжевельник , багульник , сопутствуют голубика, водя­
ника , роза иглистая, жимолость , таволга средняя. Из травяни­
с.тых растений наряду с обычными для светлохвойных лесов 
видами , такими как Festuca supina, Euphorbla discolor, Cimicifuga 
joetida, A tгagene siblгica, встречаются _элементы rаежцого мелко-
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Фитоценnтпчес1шя характеристика напочвевноrо 

Rид 

1 

Травяно-кустарничковый по-
кров 

A rctostaphyllos и11а нrsi Spreng. 
Sp irea media Schmidt. 
Rosn aciculaгis Liпd l .  
Vaccinium vitis idaea L .  
Junipeгus siЬiгica Burgsd. 
S огЬиs siblrica Hecl l .  
Vaccinium u liginosum L .  
Empetrum siЬi1·ic11.m V . Vassil .  
Rubus sach nlinensis Levl. 
D uschekia fгu ticosa Pouzar. 
Lonicera pallaoii Ledeb. 
Eedum palustre L. 
Carex sabynensis Less et 

К unth. 
Pulsatilla multifida Juz. 
Viola montana L .  
Crep is tectorum L.  
Campanula glotriera ta 1,. 

mecio integrifo lius Claiv s 
F 
н 

estuca sphangicola В. Keller 
edysarum arcticum 

В .  Fedtsch. 
А 
Е 
s 

ntennaria diotca Gaeetn. 
ирhоrЫа discolor Ledeb. 
corzonera radtata Fisch. 

Led.  
Thesium repens I,etJeb. 

alium boreale L . G 
L athvrus hиmtlis Spreng. 
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Equi.\·etщn scirpoide.� Michx. 
Cimicifuga foetida L .  
Роа pratensis L .  

Pedicularis labrado1·ica Wir-
sing 

Thalictrшn minus L. 
Th alictrum foetidum L .  
Chamerion angitstifolium Ho-

l ub .  
Lilium martagon I" 
Н ieracium fariniram11m Juxiв. 
Pyrola incamata Freyn . 
Polemoniшn lюreale Adam . 
Goodiera repcns R .  Pir. 
Carex macroura Meinsh. 
Ortlt ilia oЬtnsata J нrtz. 
А tragene siblгica L .  
A cl! illea m tllefolium L .  
Viola u n iflora I . .  
Linnaea borealis L .  
М aiantt1emum hifoliu.m 

F. vY. Schmidt 
Hermin iu.m monorch is R. Br. 
Calamagrostis obtu.sata Т1·iн. 
D iphasiastrum comp lanatum 

Hnlub. 
Lycopodium annotinum L .  
Trientalis europaea L. 
Mitella nudl!. L . 
Equ.isetum .�ylvaticum I,, 
Rammcu lu.s borealis Trautv. 
Saussurea s1·ubendorffii He1·d . 
8a!ix saposhnikovii 

А. Skvol'tz. 
Betula hиmilis Sclпank. 
Betu.la exilis Su]\acz. x B .  na­

na L .  
Chamaedaphne calyculata Mo­

ench 
Spiгea salicifolia L .  
Pen taphylloides fгuticosa 

О .  Schw . 
Salix myrtillaicles J,, 
S. rosmarinifolia L. 
R ibes procumbens Ра1 1 .  
Srilix pentandra L .  
Calamag1·ostis langsdorffii 

Trin. 
Lathyrus palustl'is I . . 
Trisetum siblriшm Пt1pr. 
Delph.inium ela tum L .  
Petasites frigiclus Cэss. 
S milacina ll'i/n lia Dr�f. 
Сотатт p п lustre I� . 
G[) /ium u l iginosum L .  
G.  раlиФ·е L .  
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1 1 
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2 1 1 1 1 

1-2 1 1-2 1 1 
1-2 1-2 1 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 
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Carex redowsk iana С. А .  Меу. 
Ranunculus monophyllus 

Ovez. 
Carex capitata L. 
Tanacetum vulgare L .  

Lycopodiella i n undata Holub. 
Carex globularis L .  
Equisetum patense L .  
Rubus arcticus L .  
Vicia cracca L .  
Реисеdапит salinum Р. et 

Spreng. 
Carex juncella Th. Fries 
Stellaria peduncularis Bunge 

Мuхово-лишаПюrnовый по-
Rров, лишайники 4 

2 

Ceratodon purpureus Bгi d .  3 
P lcuro�ium rc/u·e/Jeri M i tt.  1 -2 
D icranum polysetu.m M icl1 . 1-2 
Hylocomium sp lendm� Вг. 

Seh. Gmb. 
Sph agnurn шulfianum Girg. 
S. warnstorfianum Du R ietz 
A ulacomnium palustre Sehw;1-

egг. 
Tommthyprшm nitens l,ne�ke 
Mnium cinclidioides Hiib. 

3 4 6 

1 1 

1 

1 
1 

1 

2---5 3 1-4 

2 1 
1 2 4-5 4-5 

2 1-2 2-4 

1-2 2-5 4 

1-3 

П р и м е ч а н и е. Приведены только фитоценотически значимые или широко % :  t - < 1 ,  2 - 1 - 5 ,  3-5- 1 5 ,  4-15-40, 5- > 40, 

травья: М aianthemum bifolium, 0Т"thilia oЫusata, Linnaea boТ"ealis. 
Сплошной моховой покров почти в равном соотношении образуют 
PleuТ"ozium schгebeТ"i и Hylocomium splendens. В производных ва­
риантах этих лесов значительное разнообразие получают лишай­
ники . Некоторые типы данной группы являются восстановитель­
НЫ!\Ш стадиями темнохвойно-лиственничных лесов ,  с которыми 
они имеют большое сходство . 

Лиственничные леса со значительной долей в древостое и под­
росте ели и кедра - субори [Шумилова , 1963 ]  - сочетают в себе 
черты бора и тайги (см. табл . 1 ,  колонка 7). В коренном виде они 
встречаются относительно редко по плоским или слегка понижен­
ным участкам трапповых возвышенностей и представлены елово­
J1иственничными , кедрово-елово-лиственничными , березово-елово­
лиственничными мелкотравно-зеленомошными и ольховниково­
бруснично-зеленомошными лесами . В древостое этих лесов , как 
и их производных, участвует береза широколистная. В подлеске 
обычен ольховник (от 1 до 30 % покрытия}, единично встречается 
рябина . Типичные представители травяного яруса - Maianthe­
mum Ьijolium, Mitella nuda, TТ"ientalis еuТ"ораеа, 0Т"thilia oЫusata, 
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О н о 11 ч а 11 и в 1r а б п. 1 

7 8 1 9 1 10 1 1 1  1 12 1 13 1 14 

1 1 

1 1 1 1 1 
1-2 2 1 

1 1 

1 
3--"1 2-3 2-3 1 -3 2-3 

1 1-2 2 1 
2 2 1-2 1 1-2 1 1 - -2 

1-2 1 2 1 1 1 

1 1 1 -2 1 
4 1--2 1 

1 1 1 1 

1-2 

4-5 2 1 1 1 1 1 
2-4 1 1 1 

4-5 5 2 5 1-2 1-3 1-2 
3-5 

3 3-5 1-2 1-2 4-5 

2 1-2 2-3 1-3 4-5 2-4 1-3 
2-3 1-2 2-5 4-5 1-3 

4 

распространенные виды растений, Обилие видов дано в баллах проентивноrо понрытю1, 

D iphasiastrum complanatum, Goodiera repens, Linnaea borealis, из 
кустарничков обильна брусника. В моховом покрове характерно 
сочетание Pleurozium schreberi и Hylocomium splendens или преоб­
ладание последнего . 

Редко ,  небольшими массивами , в районе встречаются темно­
хвойные леса: березово-елово-кедровые и елово-кедровые мелко­
травно-зеленомошные. Они , как правило , укрыты в защищенных 
местах :  неглубоких распадках, у основания склонов. Участки 
таких лесов сохранились в центре района катастрофы - у под­
ножия горы Вюльфинг. Соотношение пород в древостое и древес­
ном подросте примерно одинаково и отвечает формуле 4К3Е3Б . 
Кустарничковый ярус развит слабо , образован брусникой (5. % ) ,  
рассеянно растут можжевельник , шиповник иглистый, жимолость 
Палласа . В редком травяном покрове встречаются Viola uniflora, 
Equisetum sylvaticum, Calamagrostis obtusata, Lycopodium annoti­
num, Herminium monorchis и др . Моховой ПОI{ров образован этаж­
ным мхом Hylocomium splendens. 

Особую группу образуют прирусловые елово-лиственничные 
бруснично-зеленомошные леса. Они развиты. повсеместно в виде 
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у3ких полос шириной 5-20 м по прирусловым валам рек . Древо­
стой этих лесов двухъярусный. Первый ярус образован редкими 
высокоствольными лиственницами , второй - довольно густой ело­
вый с незначительной примесью 1<едра и лиственницы. Подрост 
кедрово-еловый. Кустарничковый ярус многовидовой, из обычных 
лесных видов:  голубики , можжевельника, ивы Сапожникова Sa­
lix saposhпikovii ,  таволги средней; кроме того, появляются красная 
смородина Ribes hisp idulum Pojark , березка приземистая Betula 
humilis, курильский чай Peпtaphylloides fruticosa, абсолютный: до­
минант - брусника ,  покрытие которой достигает 50-60 % . Свое­
образен видовой состав редкого травяного яруса прирусловых 
Jiecoв . Чаще других встречаются Valeriaпa off iciпalis, Seпecio 
петогепsis, Hedysaгum aгcticum , Astгagalus schumilovae Polozh " 
Calamagгostis laпgsdoгff i i ,  Elymus jacuteпsis Tzvel " Cacalia liastata 
и др . Характерно обогащение травостоя луговыми видами , тани­
ми как А lоресигиs pгateпsis, Bгomopsis iпeгmis Holub . ,  Saпquisoгba 
officiпalis, Н егасlеит dissectum. В сплошном моховом покрове 
доминирует этажный мох Hylocomium spleпdeпs, реже Rhytidio 
delphus triquetгus Wal'Dst . Вторичный вариант светлохвойных ле­
сов и суборей - мелнолиственные березовые и осиновые леса с 
большим И меньшим участием лиственницы и сосны. 

Остальные типы древесной и нустарниновой растительности 
заболочены и составляют естественный переход к торфяным боло­
там (см . табл . 1 ,  нолонни 9-14) .  Наиболее распространены лист­
ве1uщчJiЫе и елово-лиственничные редколесья с низкорослым фаут­
ным древостоем . Они занимают оноло 10 % площади и приурочены 
к долинам pel\ , нижним частям склонов и глубоким логам. Нами 
описана одна из гр�тпп елово-лиственничных редколесий, пред­
ставленная двумя типами : нустарничново-осоково-зеленомошные 
и ерниново-зеленомошные редl\олесья. Они приурочены к доли­
нам ре1' и часто сменяют прирусловые леса . в направлении от 
рени н I<раю долины . Кустарничновый ярус реднолесий много­
видовой, наиболее ха ран терны березка нарликовая Betula папа х 
х В .  exil is (в обилии от 1 0  до 40 % ) ,  брусниl\а (25 % ) ,  голубит{а 
(3- 7 % ), березна приземистая (3-10 % ), нассандра Chamaedaphпe 
calyculata ( 1 -7 % ) . В меньшем обилии и непостоянно встречаются 
багульник , ива Сапожнинова ,  жимолость, нурильский чай. В тра­
вяном покрове характерно присутствие осоки mароплодной Сагех 
globularis, остальные виды единичны. Сплошной моховой понров 
образован этажным мхом , но в виде примеси встречаются разно­
образные болотные мхи : A ulacomпium palustre , Тотепthурпит 
пiteпs, Helodium Ыaпdowii Warnst . ,  Sphagпum warnstorfiaпum, 
Sph. squarгosum и др . Разнообразие заболоченных реднолесий 
в данном районе значительно больше и они требуют ·дальнейшего 
изучения. 

Другую группу заболоченных типов растительности составля­
ют заболоченные березовые леса и мелколесья из березы саянской 
и пушистой Betula pubesceпs Ehrh. Выделено три группы таких 
типов лесов : кустарничково-осоково-политриховые , кустарнич-
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ково-осоково-,моховые и · кустарпичRово-дернистоосоRово;.вей-
виковые . 

Кустарничково-шароплодноосоково-политриховые березовые 
мелколесья занимают незначительные площади .и встречаются по 
окраинам верховых торфяников.  Древостой тонкоствольный, низ­
корослый (3-5 м) ,  образован куртинами порослевого происхож­
дения.  Обычные лесоболотные кустарнички - багульник, голу­
бика,  кассандра, брусника - образуют хорошо выраженный ярус. 
Травянистые растения представлены только осокой шароплодной, 
покрытие которой может достигать 20 % . Моховой покров обра­
зован Polytrichum affine (50-60 % ) ,  Р. соттипе Hedw. (10-
20 % ) ,  в виде примеси встречаются A ulacomnium palustre, Sphag­
num петогеит ,  Sph. шamstoгfianum, Pleurozium scliгeberi .  

Нустарничково-шароплодноосоково-моховые сфагновые и 
сфа 1 ново-буромошные мелколесья развиваются полосами по пе­
риферии крупных болотных и ерниковых массивов . Из J{устарнич­
ков обычны и uа· Сапожникова , ива черничная Salix myгtillo ides, 
голубика,  брусни1{а, реже таволга иволистая S рiгеа salicifolia, 
карликовая березка ,  кассандра и др . Травяной покров более 
богат, чем в предыдущей группе. Сфагны образуют сплошной 
моховой покров, основные доминанты Sph. шulfianum, Spli. шar­
nstorfianum. В отдельных типах заболоченных лесов значительную 
роль играют мхи так называемой буромошной группы [Шумило­
ва, 1962 а, б ] :  A ulacomnium palustre, Tomentliypnum nitens и др . 

Кустарниково-кочкарноосоково-вейниковые березовые леса зани­
мают незначительные площади в приустьевых частях долин ручь­
ев. Кустарниковый ярус многовидовой, общее покрытие его 15-
20 % , образован Salex pyrolifolia Ledeb. ,  ивой Сапожникова , 
жимолостью, обильно разрастаются черная (Ribes пigгит) и крас­
ная смородина. В травяном покрове доминируют вейник Ланг­
сдорфа Calamagrostis langsdorffii и осока Carex cespitosa, в меньшем 
обилии встречаются Tгisetum siЬiricum Rupr. , Delphinium elatum, 
Lactuca sibiгica, Senecio erucifol ius L . ,  Equisetum praterise L. Мохо­
вой покров пятнистый. Основной фон образует Mnium cinclidi­
oides, па кочках и приствольных повышениях растут Sphagnum 
шarnstorfianum, Climacium dendroides и др. 

К заболоченным типам растительности относятся кустарнико­
вые заросли из березки приземистой и березки карликовой -
ерники (см . табл . 1 ,  колонки 12-14).  Они являются одним из 
характерных и своеобразных элементов растительного покрова 
района , хотя и занимают всего 5-7 % площади . Ерниковые 
заросли приурочены R долинам мелких речек , ручьев , лощинам 
и логам и развиваются на торфяно-болотных почвах, подстилае­
мых мерзлыми грунтами . Выделено три основные группы типов 
ерников: залесенные лиственничные и елово-лиственничные буро­
мошные и осоково-буромошные ерники из березки приземистой; 
травяно-буромошные из той же березки и буромошно-сфагновые 
и сфагновые ерники из карликовой березки. Типологическое раз­
нообразие ерниковых фитоценозов в пределах групп очень вели-
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ко , Это определяется :многими факторами : разработанностью до­
лин, в которых они развиваются , режимом увлажнения,  глубиной 
оттаивания вечной мерзлоты, экспоз.ицией склонов, стадией раз­
вития ерников и другими причинами . 

Листвениичиые и елово-листвп�иичные буромошпые и осоково­
буромошиые ериики развиты по днищам долин рек и крупных 
ручьев. Они харю{теризуются хорошо выраженным древесным 
ярусом из лиственницы и ели . Древостой угнетен, не сомкнут, 
со слабо развитыми фаутными кронами . Лиственницы достигают 
3-4 м высоты, единичные экземпляры до 8-10, ель - не более 
1 ,5-2 м. Основу фитоценозов образует березка приземистая 
высотой до 1 ,5 м. Проективное покрытие ее I{Олеблется до 20-
50 % . По площади кусты распределены неравномерно , образуют 
сгущения и открытые участ1ш . Постоянно рассеянно встречаются 
из кустарничков - ива розмаринолистая Salix rosmarinifolia, ива 
Сапожиикова , жимолость Палласа , смородина Ribes ргоситЬепs, 
реже курильский чай, таволга иволистая; из травянистых расте­
ний обычны Saussurea stubendoгffii ,  Peucedanum salinum, Smilacina 
trifolia, Ranunculus monophyllus, Petasites frigidus и различные 
виды осок . В некоторых фитоценозах обилие осок возрастает до 
10-15 % . Наиболее обычные доминанты яруса - Carex globula­
ris, С .  jncella , сопутствуют им С.  1·edoшskiana, С. capitata, С. hele­
onastena. Сплошной моховой покров образован болотными гип­
новыми мхами A ulacomnium palustгe , Tomenthypnum nitens, реже 
Paludella squmтose Brid . ,  Helodium Ыandoшii .  

Травяно-буромошное ериики развиваются на относительно бо­
лее дренированных пологих с1шонах долин ручьев , по плоским 
древним ложбинам с временными водотоками . Флористически 
данная группа типов ерников блию{а предыдущей, но отличается 
отсутствием древесного яруса и относительно богатым и разно­
образным травяным покровом . Общее проективное покрытие трав 
иногда достигает 10-15 % . Наряду с обычными ерниковыми 
видами здесь встречаются такие растения, как Luzula palescens 
Sw. ,  Sedum telephium L . ,  Erygeron polites Fries . ,  A conitum barbat um 
Pers . , Lycopodiella inundata, Botrychium lunaria s,v. , а также неко­
торые луговые виды: Trollius asiaticus L . ,  Polygonum viviparum L . ,  
Astragalus schumilovae и мн. др . 

Вуро.мошио-сфагиовые и сфагиовые ериики иа карликовой березки 
географически более северные и далее к северу они вытесняют 
ерники из березки приземистой, становясь постепенно господ­
ствующим типом растительности [Шумилова , 1 964 ] .  В обследо­
ванном районе на южной границе своего распространения они 
представлены в основном сфагновой группой. Эти ерники разви­
ваются в верховьях лощин,  вокруг верховых торфяников и имеют 
более мезотрофный облик , чем предыдущие группы. На них 
встречаются одиночные угнетенные деревья лиственницы, реже 
берез саянской и пушистой. Карликовая березка образует густые 
заросли высотой 0,8-1 м с проективным покрытием до 70 % . 
Из других кустарничков изредка встречаются ива черничная ,  
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кассандра,  багульник , ива пятитычинковая высотой не более 
1 ,5 м. Эти ерники наиболее бедны по набору травянистых расте­
ний. В моховом покрове доминирует Sphagnum warnstorfianum, 
в виде примеси до 5-10 % встречаются Tomenthypnum nitens, 
Polytrichum strictum, Hylocomium splendens, Sphagnum subsecundum 
Nees . и другие виды. 

Болота занимают около 15-20 % площади района . Они разно­
образны по условиям: залегания, типам питания и соответственно 
по растительному покрову. Наиболее типичны для района мелко­
бугристые мерзлые торфяники , развивающиеся у основания скло­
нов долин рек и ручьев , и крупно- и плоскобугристо-топяные 
комплексы, занимающие крупные депрессии рельефа на склонах 
долин, террасах рек и водораздельных плато . Строение и расти­
тельный покров такого типа болот описаны в литературе [Львов, 
Бляхарчук , 1983 ; Львов , Иванова , 1963;Львов и др " 1963; Шумило­
ва, 1931 ] .  Широко распространены также мелкозалежные торфяни­
ки верхового типа,  покрывающие ровным: плащом обширные плос­
кие участки долин и заползающие по типу «висячих болот» на их 
склоны. Встречаются также эвтрофные и мезоэвтрофные грядово­
мочажинные комплексы [Львов и др " 1963 ] и плоские эвтрофные 
гипновые топяные болота . 

Наряду с элементарными болотными массивами широко рас­
пространены и крупные, сложной конфигурации болотные систе­
мы. Огромное значение в истории формирования и современном 
развитии болот района имели и имеют процессы мерзлотного пу­
чения и термока рста [Львов, Иванова , 1963 ] .  Обобщая все разно­
образие типов болотных местообитаний, можно разделить их на 
четыре группы, которым соответствуют и определенные группы 
типов болотных фитоценозов : плоские мерзлые болота , мерзлые 
выпуклые поверхности бугров и торфяников , вторичные термо­
карстовые просадки на их поверхности и первично талые , не 
подвергавшиеся :мерзлотному пучению участки болот (табл . 2 
и 3) .  В каждом типе болотные фитоценозы находятся на разных 
стадиях развития, чем определяется их большое разнообразие.  

Кустарничково-сфагиовые олиготрофиые сообщества в основе 
из Sphagnum fuscum, ранее широко были распространены в этом 
районе. В настоящее время они развиты на болотах или их участ­
ках, недав_но перешедших в верховую стадию развития. Флори­
стически они сходны со следующей группой типов , отличие за­
ключается в соотношении в покрове мхов и лишайников (см. 
табл. 1 ,  колонка 1 ) .  

Кустариичково-сфагиово-лишайниковая группа типов болотных 
фитоценозов (см. табл . 2, колонки 2- 7) развита на буграх круп­
но- и плоскобугристых болот и на выпуклых мелкобугристых 
торфяниках . Они представляют собой разные стадии деградации 
кустарничково-сфагновых сообществ. Для всех фитоценозов этой 
группы характерно преобладание лишайников над мхами . На 
плоских буграх и слабо выпуклых торфяниках покрытие лишай­
ников_ составляет от 30 до 60 % , а сфагнум фускум - 20 -50 % ; 
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..... ел .,.. Т а б л и ц а  2 

Видовой состав и обилие в1rдов (% ) фитоценозов мерзлотных бугров п мерзлых торфлншюв 

Вид 

Betula exilis В .  папа 
Ledum palustre 

А ndromeda polyfolia L .  

Oxycoccus microcarpa 
Rvbus chamaemorus L. 
Vacciпium vitis idaea 

Cliamaedaphne calyculata 

Vaccinium uliginosum 
D,-ozera rotundifolia L. 

Calamagrostis laпgsdor//ii 

R ubiis m·cticus 

Лишайники 

Sphagnum fuscum Klinggr. 
S ph. . nemoreum Scop . 
Polytrichurn strictum FtlJlCk 

А ulacomnium palustrc 

ДtJrpa;i.иponamrыe участт>и 

Тип поnерхности 

nлосний 1 мелнобуг-1 ристый 
плоснобугристый 1 Rрупнобугристый 

Торфянин 1 Манин- 1 1 Чургим- / Чамбин- / 1 ., ЧеRОВСRИЙ ТИНСRИЙ НарОDЫЙ СRИЙ СRИЙ Нруглый Северный, 

10 20 1 5  50 30-40 30 5 

10-15 10 30 5-10 10 60 4() 
0,2 0,2 5 

5-10 10 10 20 1-2 1 

3-5 5 10 3-5 0 , 1  10 

1 3 5 3 0,3 

1-5 5 1 1 

0,2 

0,2 

1 0 , 1  

5 35 60 60 3()-60 80 70 

80 30 35-4() 30 35-65 10-15 20-25 

5 5 5 5 -7 5 5 

1-2 15 2-5 1 5  1-3 3() 1-3 

1-5 - 15 2-3 10 1 0,5 0,5 

[ Бугры Ю�нного болота 

5-70 0,1 

5-- 10 (1,2-1,2  3-5 

5 3-5 

!)О 
15-20 

60 80 20 

20 - -
1-3 

5-10 10 20 

3 30 

5 10 3-5 



на буграх крупнобугристых болот соответственно 60-80 и 10-
25 % . Постоянные обязательные элементы мохового покрова -
Sphagnuт петоrеит, обилие которого колеблется от 2 до 10 % , 
и кукушкин лен Polytricliuт strictuт с покрытием от 1 -3 до 30 % . 
Последний может образовывать как собственные кочки , так и гус­
то пронизывать дернину сфагновых мхов. На участках с разру­
шенным сфагновым покровом поселяются Ceratodon purpureus и 
печеночные мхи . Кустарничковый покров из багульника и кар­
ликовой березки обычно хорошо развит, за исключением крайних 
стадий деградации . В качестве доминанта могут выступать оба 
нустарничка . Общее проективное покрытие их колеблется от 
30-45 до 70-80 % в разных типах фитоценозов . В значительном 
обилии встречаются морошка Rubus chaтaeтorus, клюква мелко­
плодная Oxyccocus тicrocarpa,  единично подбел A ndroтeda po­
lifolia, брусника , кассандра,  голубика ,  травянистые растения 
практически отсутствуют. Древесный ярус не выражен, встреча­
ются лишь единичные угнетенные экземпляры березы саянской, 
реже сосны и лиственницы. 

Крайние формы деградации кустарничково-сфагновых сооб­
ществ - с одной стороны, лишайниковые фитоценозы на локаль­
ных куполообразных поднятиях бугров , с другой - березово­
:вейниковые сообщества в обширных плоских термокарстовых по­
нижениях (см. табл . 2, колонки 8, 9) . Те и другие занимают не­
значительные площади на бугристых торфяниках .  

Пушицево-сфагновые и осо"}f,ово-пушицево-сфагновые мезотрофные 
и Jrt,езоолиготрофные топяные фитоценозы развиваются в ерсеях 
(талые термокарстовые мочажины) бугристых болот (см. табл . 3, 
колонки 2-6) .  В молодых округлой формы мочажинах моховую 
сплавину образуют, как правило , чистая дернина сфагна речного 
Sphagnuт ripariuт, по поверхности которой часто разрастается 
нлюква болотная Oxycoccus palustris. Травяной покров может от­
сутствовать или представлен пушицей Eriophoruт Ьrachyantheruт 
и осокой носатой Carex rostrata. Обилие их колеблется обычно от 
3-5 до 30-40 % . Реже встречаются сфагново-гипновые сооб­
щества из Drepanocladus exannulatus, Sphagnum teres, Calliergon 
straтineuт. Широко распространены топяные фитоценозы в осно­
ве из сфагна извилистого Sph. flexuosuт,  которые занимают об­
ширные ерсеи преимущественно на плоскобугристых болотах. 
Встречаются также мезоолиготрофные сообщества из  сфагна бал­
тийского Sph. Ьalticuт. При этом по периферии ерсея вдоль осно­
вания бугра разрастается смешанная дернина из Sph. flexuosuт 
и Sph. teres. Из травянистых растений обычны: пушица рыжецвет­
ная Eriophorum russeoluт, осока топяная Carex liтosa, реже пу­
шица Е. Ьrachyantheruт и шейхцерия Scheuchzeria palustris. 

Фитоценозы ерсеев могут иметь и более сложное ,  комплексное 
строение, что наблюдается в тех случаях, когда термокарстовые 
просадки охватывают сразу обширные участки мерзлотных тор­
фяников [Львов, Бляхарчук , 1983 ] .  В целом в данной группе 
типов флористическое разнообразие невелико. 
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.... с.л "" Т а б л и ц а  3 
Видовой состав и обилие видов (% ) топяных болотных фитоценозов 

Группа типов фитоценозов 

сфагновая 1 гипновая 

Тип местообитаний 

Вторичные ерсеи термонарстового происхождения 1 Первичноталые низинные топи 
Вид Группа ассоциаций 

осоново- осоново-
осоново- щейхце- осоново- пущицево- и уст ар- осоново- осоново- вахтово-

сфагновая риево-
пущицево- сфагновая сфагново- НИЧНОВО- nахтово- гипноnая хвощово-

сфагновая сфагновая гипновая гипноnая гипновая гипновал 

Chamaedaphпe calyc11 lata 5-10 70 

А пdromeda polyfolia 2-5 5 

Oxycoccus palu.�tris Pers. 5 0,3 

Betula exilis В. папа 5-7 

Scheuehzeria palust1·is I,. 5-7 

Са"ех rostrata Stokes. 1-2 5-25 0,2 20 

Eriophorшп brachyaпthaum Tr. �t l\ftJy 3 50 10 20 

Е. russeo/um Fгies. 3-5 5 

Carex limosa L.  1-3 3 1 -2 0,5-1 20 10 

С. сапеsсепs 0 ,1  (),fi 5 

diaпdгa Schranl:. 1-5 1-2 

chordorrh iza E hrh. 5 20 5-10 



М enyar.thes trifo/iata L. 5-10 30 1 1-2 1 40 

Equiseturn fluviatile L .  1-2 2 5 30 

Cornarurn palustre L. 1-3 1 

Carex lasiocarpa Ebrh. 1-2 1 

Pedicularis palustris L. 0,1  0,5 0,1 

Ep iloЬiurn palustre 0,1  0,5 0 ,1  

Eгiophorurn gracile Koeh . 1 1 2-3 
Е. polystac}iyon L .  0,5-2 

Cicuta viгosa L .  0 , 1  1 1 2-3 

Utricularia intermedia Hayne 2 0,5 

Мхи 

Sp/iagnum halticum Russ. 80 
Sph. aщ;ustifolium С. J ens. 20 

flexuosurn Dozy et Molk. 80 80 

riparium Aongstr. 5 20 100 

taes Aongstr. 10-15 20 

Calliergon strarnineurn К indh. 10 

D repanocladus exannulatus Warnst. 71) 

D r. iapponicus Z. Smirn. 1 100 

vernicosus Warnst. 1 95 1 90-95 

aduncus W arnst. 60-70 
...... <:.Т1 М eesia triquetra Angst1·. 1 5 1 1 5 -.! 



Осоково-болотнотравно-гипновая группа объединяет евтрофные 
и мезоевтрофные типы фитоценозов , которые формируются в мо­
чажинах грядово-мочажинных комплексов, в обводненных «язы­
ках» и периферийных топях плоских болот, а также на первично 
талых участках крупнобугристых торфяников. Наиболее распро­
странены следующие типы данной группы: вильчато-осоково-гип­
новые, вахтово-хвощово-гипновые , топяноосоково- и кустарнич­
ково-гипновые . Характерная черта фитоценозов данной группы -
развитие сплошного монодоминантного гипнового покрова из раз­
ных видов рода Drepaпocladus (см. табл . 3, колонки 7-10) . Доми­
нантами травяного покрова выступают вахта М aпyaпthes trifoli­
ata, хвощ Equisetum flиviatile, осоки вильчатая Carex chordorrhiza , 
двухтычинковая С.  diaпdra и топяная С.  limosa. В небольшом оби­
лии кроме упомянутых в таблице видов встречаются карликовые 
ивы Salix myгtillo ides, S. kochiaпa Traпtv. и травянистые растения 
Triglochiп palustre , Drozera aпglica, Galiиm иliginosиm, G. rиpre­
chti i  Bred, G. palustrel, St.ellaгia aassifolia Ehrh. и др . 

Менее 1 % площади района приходится на остальные тип� 
растительности : луга , перитрофитные группировки , водные и при­
брежно-водные сообщества . Растительные группировки камени­
стых и щебнистых местообиганий чрезвычайно разнообразны. 
Их можно объединить в три крупные группы типов : кустарничко­
f\Ые и камнеломково-кустарничковые сообщества сухих щебнистых 
вершин трапповых гор , кустарниковые заросли курумников 
(крупноглыбистых россыпей) и несомкнутые травянистые груп­
пировки скалистых выходов.  

Из первой группы наиболее типичны для района падения 
травянисто-шиповниково-спирейные и шиповниково-спирейно-камне­
.ломковые сообщества в основе из таволги средней (10-30 % ) ,  
шиповника иглистого (1 -5 %)  и камнеломки Sa.тifraga bгonchia­
lris. Она имеет подушкообразную форму роста и придает специфи­
ческий облик всему сообществу. Проективное покрытие камне­
ломки может достигать 5-1 0 % . На некоторых вершинах в зна­
чительном обилии встречается брусника 2-3-сантиметровой вы­
с<;>ты. Из травянистых растений встречаются те же виды, что и 
в сухих типах светлохвойных лесов: Сатрапиlа rotuпdifolia, A ra­
bls hirsиta, Viola топtапа, Seleпe repeпs patriп. , Carex sabyпeпsis, 
Crepis tectorum L . ,  Роа prateпsis, а также A llium l iпeare L . ,  Aster 
alpiпиs. Моховой покров слабо выражен, здесь удерживаются 
наиболее ксерофитные виды: Ceratodoп риrриrеиs, Polytrichиm pi­
l iferиm, реже Polytrichиm jипiреriпит Hedw. , Р .  аlрiпит Hedw" 
покрывая не более 3-5 % поверхности. Из лишайников преобла­
'дают накипные формы. 

Лустарниковые заросли курумников образованы черной сморо­
диной, бузиной Sambucиs siЬiricus Nakai , малиной сахалинской 
RиЬиs sachaliпensis, кизильником Cotoпeaster melaпocarpиs. Роль 
травянистых растений при этом незначительна. 

Несомкнутые травя.нистые группировки трапповых выходов ха­
рактеризуются специфическим флористическим составом. Здесь 
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выявлены такие виды: Trisetum spicatum К .  Richt . ,  Veronica 
incana L . ,  Rhodiola rosea, Saxifraga cernua L . ,  Viola epipsiloides 
А. et D .  Love , Aster siЬiricus, Carex media R .  Br. , папоротники 
Dryopteris fragrans Schott , Cystopteris fragilis Bernch , Woodsia il­
u:ensis R .- Br. , Dyphasium siЬiricum Kurata. Наряду с ними встре­
чаются растения и более широкой экологической амплитуды -
Gymnocarpium robertianum Newm . ,  Saxifraga bronchyalis, Selene 
repens, Carex sabynensis, Festuca sup ina. 

Первичные луга развиты узкими полосами вдолn русел круп­
ных рек и ежегодно заливаются. Луговая пойма хорошо выраже­
на у Чамбы и Подкаменной Тунгуски и практически отсутствует 
у мелких рек .  Преобладают разнотравно-злаковые , лисохвостно­
пырейно-разнотравные и вейниково-разнотравные луга . Основу 
лугов из з·лаков составляют лисохвост луговой А lopecurus praten­
sis, пыреи Elytrigia repens, Е. jacutensis Tzyel, вейник Лангсдорфа , 
из многочисленного разнотравья обычны Senecio erucifolius, Caca­
lia hostata, lдium pensilvanicum Ker Gawl , Апетопе silvestris, 
Veratrum lobelianum, Equisetum arvense , Serratula coronata. Харак­
терная особенность луговой флоры - обогащение ее многими 
относительно редкими для района видами : Thymus reverdattoanus 
Serg. ,  Aster alpinus, Galatella macrosciadia Gand . ,  Astragalus schumi­
lovae. 

Вдоль русел небольших рек луговые группировки встречают­
ся фрагментами, а в излучинах развиваются кустарниковые и кус­
тарниково-осоковые заросли прибрежно-водной растительности. 
Наиболее обычны из кустарников ива-ветла Salix viminalis и та­
волга иволистая. В зарослях кустарничков встречаются Rorippa 
palustris Bess . ,  М entha arvensis L . ,  Collytriche autumnalis и неко­
торые другие. Вдоль берегов узкие полосы образуют осоки Carex 
acuta, С. aquatilis Wahlenh ,  С.  riparia Curt . 

В руслах речек по перекатам и шиверам разрастается калуж­
ница болотная Caltha palustris L.  По дну рек на валунах обильно 
растут мхиные мхи: Fontinalis antipyretica Hedw . ,  Leptodictium 
riparium Warnst . В стоячих и медленно текущих водах форми­
руются водные сообщества из N ymphaea candida I .  et Presl . ,  Нip­
puris vulgaris, Sparganium minimum Wallr. , S.  emersum Rehm . ,  
S.  hyperboreum Laest . ,  Sagittaria natans Pall . ,  Potamogeton 
perfo liatus L . ,  Р. lucens L . ,  Ranunculus gmelinii D .  С. и других 
растений. 

Растительный покров района прошел сложный и длительный 
путь развития. Разные тиnы растительности в различной степени 
сохраняют черты былых эпох ,  в частности плейстоценового оле­
денения, что позволяет судить об их возрасте и соответственно 
о последовательности палеогеографических событий. Важнейшие 
показатели для такого анализа в современном растительном по­
крове - степень флористического сходства , видовое разi{ообра­
зие и соотношение древних и более молодых элементов в разнЫх 
группах растительных сообществ и разных типах растительности 
(см. рисунок; табл . 4). Выделение реликтов проведено по данным 
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Коэффициенты флористического сходства между группами типов фитоценозов 
по Жаккару .  

I-III - комплексы флористически близких групп типов фитоценозов: сухие спирейные, 
толокнянковые, лишайниковые леса и кустарничковые петрофитные группировки вершин 
трапповых гор (I), светлохвойные кустарничково-зеленомошные, ольховниково-кустар­
ничково-зеленомошные леса, субори и темнохвойные леса (П), ерниковые заросли и за-

болоченные редколесья и мелколесья (III).  
Номера групп типов фитоценозов соответствуют номерам в табл, 4, 

литературных источников [Положий, 1964, 1972; Положий, Маль­
цева, 1980; Ревердатто, 1940, 1 965 ] .  

В растительном покрове района выделяются три флористиче­
ски связанных комплекса растительных сообществ (см. рисунок: 
I - сухие спирейные, лишайниковые, толокнянковые леса и кус­
тарничковые петрофитные группировки вершин трапповых гор; 
П . - светлохвойные кустарничково-зеленомошные, ольховнико­
во-кустарничково-зеленомошные леса, субори и темнохвойные 
леса; I I I  - ерниковые заросли, заболоченные редколесья и мел-
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Т а б л и ц а  4 
Количество видов высших растений и их доля в разных типах 

растительности 

Jl<v п/п 

1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 
13 

14 

15 
16 

17  

18 

19 

Группа типов фитоценозов 

Леса 

Снирейнъте 
Лишайниковые и толокнянковые 
Травяв:о-кустарни'Шовые 
Rустарничново-зеленомошные 
Ольховниково-кустарничконо-зеле-

номошные 
Темнохвойно-лиственничные 

ольховннково-бруснично-
зеленомошные 

Прирусловые елово-лиственю1чные 
бруснично-зеленомошные 

Редколесья и .1tелколесь.н 

Березово-осоково-вейни:ковые 
Березовые сфагновые 

буромоmные 
и сфагново-

Елово-лиственничные кустарпичко-
во-зеленомошные 

Ер пики 

Лиственничные и елово-лиственнич-
ные буромошные 

Сфагновые и сфагново-буромошвые 
Травяно-буромошные 

Болота 
Сфагновые и сфагново-лишайниковые 

Полота 

Осоково-пуптил,ево-сфагновые 
Болотнотравно-гишювые 

1 Луга 
3лаково-разиотравные 

П етрофитпые групп ировки. 

IRoл-вol Всего видов 
видов (из них релик­

тов, %) 

32 
31 
55 
53 

57 117(11 , 1  % ) 

42 

56 

38 
36 65(10,8 % ) 

27 

46 82(15,9  % )  

46 
68 

1 7  

18 47(6,3 % )  
22 

34(9 % )  

Травяно-кустарничковые на щебни- 30 48(23 % )-
стых вершинах гор 

Травянистые группировки скалистых 18 
выходов 

колесья) и три относительно флористически изолированные груп­
пы типов сообществ: травянистые группировки скалистых выхо­
дов, луга и болота (последние на рисунке не приводятся) . Рас­
сматривая более детально структуру взаимосвязей и взаимовлия­
ний разных групп растительного покрова, можно сделать следую­
щие заключения. 
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Образование первого комплекса сообществ связано, с одной 
стороны, с расселением ксерофитных видов с безлесых вершин 
гор в экологически близкие местообитания, занятые толокнянко­
выми и лишайниковыми лесами, с другой стороны, с относитель­
но недавним, по-видимому, заселением ранее незалесенных трап­
повых вершин лесом. Таким образом, спирейные и близкие к ним 
типы лесов ·вобрали в себя большинство элементов былых петро­
фитных кустарничковых сообществ, напочвенный понров которых 
не претерпел еще существенных изменений в структуре и видо­
вом составе. Выпали лишь наиболее светолюбивые виды, напри­
мер камнеломка ,  тимьян, астра и др. 

Большое флористическое сходство разных групп типов светло­
хвойных лесов связано с их экологической и генетической бли­
зостью.  Кустарничковые и травяно-Rустарничковые типы лесов 
одинаново тесно связаны с двумя первыми выделенными комп­
лексами (см. рисунок) .  Это обусловлено сборным характером ле­
сов данной группы, которая включает как первичные типы, эко­
логически близние к сухим светлохвойным лесам, так и произ­
водные варианты темнохвойно-лиственничных лесов. 

Максимальный коэффициент флористического сходства -
67 ,8 - отмечен между темнохвойными и темнохвойно-листвен­
ничными лесами, что, вероятно,  связано со вторичным характе­
ром некоторой части последних, а также с тенденцией к замеще­
нию остатков темнохвойных лесов лиственничными и формиро­
ванием переходных типов лесов. 

Флористическая общность ерников и заболоченных типов ред­
ко- и мелколесий объясняется сходством экологических условий 
местообитаний, а главное, их топологической и генетической бли­
зостью. Все они приурочены к долинам, ложбинам и логам и вза­
имопереходят друг в друга в пространстве и во времени. 

Прирусловые леса занимают промежуточное положение меж­
ду лесами и заболоченными типами растительности, находясь 
с первыми в генетической, а со вторыми в непосредственной топо­
логической связи. В силу приуроченности их к водным артериям 
они оказываются под их непосредственным влиянием, что прояв­
ляется и в напочвенном понрове прирусловых лесов, а именно в обо­
гащении их луговыми видами. Коэффициент сходства их состава 
с лугами равен 20. 

Анализ видового разнообразия и соотношения древних и более 
молодых элементов в растительном покрове (см. табл . 4) позво­
ляет предположить , что наиболее древние типы растительности 
данного района - растительные группировки каменистых вы­
ходов , безлесых вершин гор и ерники, а именно типы травяно­
буромошной группы последних. Их можно рассматривать как 
реликтовые. Они характеризуются самым высоким числом релик­
товых видов: 24 и 15 ,9 % соответственно. Если ерники за долгий 
путь своего развития .существенно обогатились лесными, болот­
ными и даже луговыми видами, которые внедрились в их сооб­
щества, то петрофитные группировки в силу экологических осо-. 
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бенностей их местообитаний сохранились в менее измененном виде. 
Это доказывают низкие коэффициенты флористического сходства 
их со всеми другими группа11�и типов фитоценозов (см. рисунок). 

Интересны в этом отношении темнохвойные леса. Разорванный 
характер их распространения (небольшими массивами, удален­
ными друг от друга на значительные расстояния),  приуроченность 
их к защищенным укрытым местам и сохранение при этом всего 
комплекса присущих этой формации элементов таежного мелко­
травья позволяют рассматривать их как рефугиумы более влаж­
ных и теплых периодов послеледникового времени. С этой точки 
зрения незаболоченные темнохвойные леса района заслуживают 
особого внимания и изучения. 

· 

В наибольшей степени отвечают современной климатической 
обстановке светлохвойные леса района. Они относительно молоды 
в геологическом отношении, наиболее пластичны и прогрессивно 
расселяются на новые типы местообитаний. 

· 
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В.  Д. Н есветайло 

К ВОПРОСУ 
ОБ УСКОРЕННОМ ПРИРОСТЕ ДЕРЕВЬЕВ 
РАЙОНА ПАДЕНИЯ ТУНГУСС КОГО МЕТЕОРИТА 

Ускоренный после 1908 г .  прирост деревьев района па­
дения Тунгусского метеорита был обнаружен ранее других био­
логических последствий катастрофы [Емельянов, Некрасов, 1960; 
Некрасов, Емельянов, 1963; Флоренский и др. ,  1960 ] ,  но причины 
его до сих пор не имеют исчерпывающего объяснения. Одни ис­
следователи [Бережной, Драбкина, 1964 ] ускоренный прирост 
соотносили с улучшением экологических условий в результате 
вывала и лесного пожара, другие, не отрицая· важности этой при­
чины, считают, что весь комплекс фактов по ускоренному при­
росту нельзя объяснить с такой позиции, и не исключают воз­
можности стимулирующего действия вещества метеорита [Емель­
янов, Некрасов, 1960; Некрасов , Емельянов, 1963 ] .  

В .  И.  Некрасов и Ю. М .  Емельянов дают следующий перечень 
особенностей роста древесных растений в районе nадения Тун­
гусского метеорита , трудность объяснения которых послужила 
основанием для предположения о стимулирующем действии ме­
теоритного вещества: различные по экологическим требованиям 
древесные породы (сосна, ель ,  лиственница, береза) в одинаковой 
степени положительно отозвались на изменение условий; значи­
тельно поврежденные в 1908 г . ,  а также спелые и перестойные 
деревья после катастрофы увеличили прирост; в лесах различных 
типов от сухих до болотных, на разных элементах рельефа наблю­
дается одинаковая реакция древесной растительности на изменив­
шиеся в связи с катастрофой условия; понижение бонитета 40-
50-летних насаждений с увеличением расстояния от центра ката­
строфы; неравномерное влияние катастрофы на усиление роста 
деревьев по сторонам света [Некрасов, Емельянов, 1963 ] .  

Однако имеется ряд обстоятельств , которые н е  позволяют счи­
тать факты, изложенные в первых трех пунктах цитированного 
перечня, серьезными аргументами в пользу гипотезы о действии 
вещества метеорита как стимулятора прироста. Во-первых,  в слу­
чае действительного улучшения экологических условий в резуль­
тате снятия конкуренции, изменения светового и гидротермиче­
ского режима местообитаний может происходить ускорение при­
роста независимо от видовой, возрастной и типологической при­
надлежности деревьев [Абражко и др . ,  1983; Малоквасов , 1986 ] .  
Во-вторых, как будет показано ниже, в местообитаниях, н е  из­
мененных во время катастрофы, ускоренного прироста не наблю­
дается. И третье,  очень важное для понимания ситуации, обстоя­
тельство следует из результатов дендроиндикационных работ, 
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позволяющих судить об амплитудах погодичной, внутривековой 
и вековой изменчивости прироста деревьев до и после катастрофы 
[Ловелиус, 1979 ] .  

Анализ наиболее положительной ( с  1683 г . )  серии годичных ко­
лец по лиственнице показал , что изменчивость прироста деревьев 
района падения Тунгусского метеорита подчинена ритмическим 
Rолебаниям, близRим к 60 и 120 годам, выявленным Н. В .  Лове­
лиусом ранее на материалах обобщенной серии годичных Rолец 
хвойных горных районов СССР [Ловелиус , 1972 ] .  Он считает, 
что разногласия в объяснении причин улучшения условий про­
израстания деревьев в районе Rатастрофы связаны с отсутствием 
сравнений прироста с другими регионами и с недостаточным уче­
том ритмичесRой изменчивости природных условий. Увеличен­
ный прирост в районе падения ТунгуссRого метеорита совпал 
с фазой подъема внутривеRовой и вековой изменчивости прироста 
деревьев на северной и вертикальной границах леса и лишь 
стимулирован улучшением экологических условий после Rа­
тастрофы. 

Улучшение экологических условий произрастания деревьев, 
переживших Rатастрофу, связано, по нашему мнению, прежде 
всего со снижением конкуренции между деревьями в результате 
вывала части сообщества. 

Результаты опытов по экспериментальному устранению кон­
Rуренции и внесению удобрений [Абражко и др . ,  1983 ] показы­
вают, что увеличение прироста происходит как в угнетенной, так 
и в господствующей частях древостоя, причем во всех случаях 
11шRсимальная реаRция была на устранение Rорневой RОНRурен­
ции. Внесение ·в почву азотных удобрений без устранения корне­
вой конкуренции даже снижает прирост в угнетенной части дре­
востоя по сравнению с контрольными участками . 

Можно полагать , что в районе падения ТунгуссRого метеори­
та наиболее заметное увеличение прироста произошло у деревьев, 
которые до 1908 г. входили в состав сообществ с выраженными 
Rонкурентными отношениями , т. е. в состав .со11шнутых древостоев, 
и после катастрофы испытали резкое снижение RОI-шурентного 
пресса ввиду вывала соседних деревьев . 

Для оценки влияния Rатастрофы на динамику прироста мы ис­
пользовали данные о ширине годичных Rолец деревьев, произ­
раставших в местообитаниях, степень изменения Rоторых в ре­
зультате взрыва заведомо различна. Лиственницы Л-87 и ЛП-80 
входили в состав сомкнутых древостоев , изреженных частичным: 
вывалом в 1908 г .  Напротив , лиственницы Л-89 и ЛБ-80 произ­
растали в сообществах с очень редRим древесным ярусом, по сути 
дела это одиночно стоящие деревья ,  и поэтому после 1908 г. их 
положение в сообществе не изменилось . 

Листвеппица Л-87. Находилась на южном берегу Южного бо­
лота , в 100 м от его кромки. Березово-лиственничный кустарнич­
Rово-зеленомошный лес . Формула леса 4Б6Л. Средняя высота 
деревьев 15 м, диаметр 15-20 см. Возраст 60-65 лет. На 100 м2 
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шесть-восемь стволов. Среди молодого, послекатастрофного поко.,. 
ления выделяются редкие экземпляры лиственницы, пережившие 
катастрофу. Диаметр лиственницы Л-87 35 см, высота - 19,5  м. 
Спилена в 1978 г. На срезе, сделанном на высоте 50 см от поверх­
ности почвы, 160 годичных колец, значит, в 1908 г. дерево имело 
возраст не менее 95-100 лет. В непосредственной близости от 
Л-87 на расстоянии от 5 до 10 м имеется несколько стволов вывала 
1908 г. диаметром 30-40 см. 

Листвеппица ЛП-80. Находилась в пойме рч. Хушма у устья 
руч. Чургим. Б ерезово-е.тrово-лиственничный кустарниково-хво­
щовый лес . В первом ярусе лиственницы, пережившие катастро­
фу, высотой до 28 м, диаметром 45-50 см. На 100 м2 0,5 дерева. 
Есть вывал 1908 г .  Второй ярус 15-20 м высотой. Формула леса 
3Б3Л4Е . Диаметр ЛП-80 53 см, высота 28 м. Спилена в 1980 г .  
Срез на  высоте 1 ,3 м имеет 327 годичных колец, т. е .  в 1908 г .  воз­
раст дерева был не менее 280 лет. 

Листвеппица Л-89 . Находилась в пойме рч. Хушма на проти­
воположном от «Пристаню> берегу в краевой полосе кустарничко­
во-зеленомошного лиственничного редкелесья .  Крупные деревья 
высотой 16-20 м стоят в 15-20 м друг от друга . Диаметр Л-89 
равен 25 см, высота - 16,5 м. Спилена в 1978 г. На срезе 1 1 3  го­
дичных колец, значит, возраст дерева в 1908 г .  был не менее 60 лет. 

Листвеппица ЛБ-80. Находилась в юго-восточной части бо­
лотного массива Бублик [Львов, Бллхарчук, 1983 ] ,  в нижней 
части пологого склона мерзлотного бугра у начала осоково-сфаг­
новой ерниковой периферийной топи. Древостой в этой части бо­
лота крайне разреженный: по подножию бугра на расстоянии 
20-30 м друг от друга растут старые лиственницы высотой 10-
15 м. Диаметр лиственницы ЛБ-80 29 см,  высота 14,5 м. Спилена в 
1980 г .  На срезе, взятом на высоте 50 см от поверхности почвы, 
175 годичных колец, т. е. в 1908 г .  возраст дерева был 
120-130 лет. 

Явных внешних повреждений в виде пожарных подсушин на 
стволах, слома вершин у взятых нами деревьев нет. Однако вы­
ражено так называемое «рыхлое кольцо» , т .  е. годичное кольцо 
1908 г. состоит только из крупных, ранних трахеид и не имеет 
элементов поздней древесины. Наиболее вероятная причина этого 
поражения - гибель хвои под действием мощного теплового по­
тока Щынбал, Шнитке, 1988 ] .  

Ширину годичных колец измеряли с точностью д о  0 ,05 мм на 
микроскопе МБС-9 по двум радиусам с последующим осреднением. 

Графики динамики ширины годичных колец до и после 1908 г .  
приведены на рис . 1 .  Графики прироста лиственниц Л-87, ЛП-80 
и ЛБ-80 до 1908 г. фиксируют закономерное снижение скорости 
роста в связи с возрастом. Дерево Л-89 находилось в периоде воз­
рас:гного максимума прироста . Кольцо 1908 г . ,  состоящее, как уже 
отмечалось, только из элементов ранней древесины, тем не менее 
по ширине немногим отличается от колец предыдущих лет, а у 
ЛП-80 и ЛБ-80 д'аже превышает их. Это означает, что погодные 
условия лета 1908 г, были благоприятны для прироста древесных 
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Р и с. 1 .  Динамика ширины годичных колец деревьев, переживших 
катастрофу в сомкнутых древостоях (а) и одиночно стоящих деревь­

ев (6) . 

растений. Годичные кольца 1 909-1912 годов очень узкие: в 5 -
10 раз . меньше кольца 1908 г .  Исключение составляет лиственни­
ца ЛБ-80, у которой единственное свидетельство повреждения -
отсутствие поздней древесины в кольце 1 908 г. 

После катастрофы на фоне синхронных циклических колеба­
ний ширины годичных колец наблюдается значительное различие 
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Р и с. 2 .  Изменение средней многолетней 
ширины годичных колец деревьев, пере -

живших катастрофу. 

в общем ходе нривых. Деревья, нахо­
дившиеся до 1908 г. в сомннутых 
древостоях (Л-87 и ЛП-80) ,  после 
4-5-летнего периода очень низного 
прироста, связанного с восстановлени­
ем ассимиляционного аппарата , зна-
чительно увеличили прирост. Средняя 
ширина годичных нолец за период с 
1920 по 1950 г. у этих деревьев в 2-3 
раза выше, чем в аналогичный ему в 
многолетнем ходе цинличесних ноле-
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баний прироста период с 1870 по 1900 г .  (см. рис . 1 ,  а; рис. 2) .  
У одиночно стоящих деревьев ширина годичных нолец в это же вре­
мя уменьшилась в 2 раза по сравнению с периодом 1870-1900 гг" 
что можно интерпретировать нан проявление нривой большого 
роста (см. рис. 1 ,  6, 2) .  Значительное снижение ширины годичных 
нолец лиственниц Л-87 и ЛП-80 R нонцу 70-х годов связано с 
отрицательным энстремумом в 60-летнем цинле естественной дина­
мини прироста древесных растений района [Ловелиус, 1979 ] ,  
увеличением нонкурентного влияния н а  пережившие деревья с о  
стороны нового, посленатастрофного поноления деревьев. 

Таним образом, анализ динамини ширины годичных нолец по­
называет, что усноренный прирост наблюдается тольно у деревьев, 
произраставших в сомкнутых древо_стоях, это следствие резного 
нарушения установившихся фитоценотичесних нонкурентных вза­
имодействий. В динамине ширины годичных нолец одиночных де­
ревьев усноренный прирост не проявляется, хотя в случае стиму­
лирующего действия вещества Тунгуссного метеорита они должны 
были увеличить прирост. 

Сбор более представительного массового материала по оди­
ночно стоящим деревьям для проверни гипотезы о стимулирую­
щем действии метеоритного вещества в настоящее время вряд ли 
оправдан ввиду относительной малочисленности и большой цен­
ности деревьев , переживших натастрофу, для будущих исследо­
ваний. 

В целом ряде работ поназано, что эффент усноренного прироста 
дифференцирован по площади нан у деревьев, переживших на­
тастрофу [Емельянов и др. , 1967, 1976; Ненрасов, Емельянов , 
1967 ; Шаповалова и др . ,  1967 ] ,  таи и у насаждений, появившихся 
гораздо позже 1908 г. [Васильев, Батищева, 1976; Ненрасов ,  
Емельянов, 1967 ] .  Несовпадение границ зон вывала, пожара 
и ускоренного прироста, а также ориентированность зоны с уве­
личенным приростом молодых сосен вдоль проекции траектории 
при этом рассматривают как свидетельство в пользу гипотезы 
о стимулирующем действии метеоритного .вещества [Васильев,. 
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1988; Васильев, Батищева, 1976 ] .  Однако, на наш взгляд, такой 
подход нельзя · считать достаточно обоснованным. Особенности 
топографии биологических эффектов, тяготение многих из них 
к проекции траектории или особым точкам района [Васильев 
и др . ,  1980 ; Васильев и др . ,  1980; Драгавцев и др . ,  1975 ] не могут 
быть серьезными аргументами в пользу связи с Тунгусской ка­
тастрофой без сопоставления с природными характеристиками 
территории, сложность геологического, геоморфологического 
строения которой очень велика [Васильев , Львов, 1 986 ] .  

Не исключено [Васильев, 1988 ] ,  что именно раскрытие меха­
низмов биологических последствий Тунгусского взрыва заставит 
пересмотреть взгляды на природу всего явления в целом. Решение 
такой задачи может быть выполнено только на фоне тщательного 
изучения природных характеристик района . Необходимо много­
профильное и разномасштабное картирование и районирование 
территории Тунгусского биосферного заказника . 
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Е. Д. Лапшина 

К ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ 
РАСТИТЕЛЬНОГО ПORPORA 
ТУНГУССКОГО БИОСФЕРНОГО ЗАКАЗНИКА 

Междуречье Подкаменной Тунгуски и Чуни в ботанико­
географическом отношении занимает промежуточное положение 
между зонами южно-таежных сосновых и северотаежных листвен­
ничных лесов Средней Сибири, с одной стороны, с другой - меж­
ду провинциями Западной и Восточной Сибири [Шумилова, 
1962 ] .  Взаимопроникновение единиц растительного покрова 
смежных зон и провинций, а также ряд специфических особен­
ностей, сложившихся в процессе длительного исторического раз­
вития, делает эту территорию весьма своеобразной по ландшафт­
ному облику и по многим природным характеристикам. 

Несмотря на большой интерес к этому району в связи с паде­
нием Тунгусского метеорита, он остается слабо изученным с био­
логических и ландшафтно-экологических позиций. Органи3ация 
в районе катастрофы биосферного заказника позволяет развернуть 
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на его территории широкое комплексное изучение природного  
фона и естественной динамики природных процессов , что , в свою 
очередь, будет способствовать успешному решению вопросов, свя­
занных с проблемой Тунгусского метеорита. 

Основой комплексного изучения природных особенностей рай­
она должна стать экологическая оценка его территории. Осущест­
вить такую оценку возможно прежде всего по растительному по­
крову: наиболее чувствительному и доступному для наблюдения 
компоненту ландшафта. Зная видовой состав и обилие растений 
в сообществе, с помощью экологических шкал можно с достаточ­
ной точностью определить значения основных экологических 
факторов местообитания, принимая мерой напряженности фак­
тора ступень . 

Наиболее разработаны и надежны экологические шкалы, со­
ставленные для европейской части СССР [Раменский и др" 1956 ] .  
Использование и х  в других географических районах ограничено 
различиями во флоре и особенностями климата, влияющего на 
экологические потребности видов растений в конкретных место­
обитаниях. Своеобразие флоры Средней Сибири велико. Наибо­
лее ярко оно выражено в сообществах скаJiьных обнажений и ку­
румников, где доля не изученных в экологическом отношении ви­
дов достигает 70 % , в остальных типах растительности их коJiи­
чество сокращается до 40 % , а на болотах составляет всего oкoJio 
10 % . Соответственно повышается точность, с которой может быть 
произведена экологическая оценка местообитаний. Кроме того , 
в условиях Средней Сибири многие виды растений по сравнению 
с евроuейской частью СССР перемещаются в более влажные место­
обитания. 

Наш опыт показывает, что при учете этих особенностей в Сред­
ней Сибири возможно использование экоJiогических шкал 
Л .  Г .  Раменского для предварительной оценки территории на 
уровне крупных единиц раститеJiьного покрова . Более детальные 
экологические исследования требуют разработки региональных 
шкал. 

Нами выполнена типологическая хара�{теристика раститель­
ного понрова района заказника (см. ст. Е .  Д. Лапшиной и др. 
в наст. сб. ) .  Для основных групп биогеоценозов рассчитаны зна­
чения двух экологических факторов и определено полош:ение в сис­
теме экологических координат - активное богатство почв (АБ)­
общая увлажненность местообитания (У) (см. рисунок).  По на­
растанию фактора АБ вычленяются олиготрофные , мезоолиго­
трофные, мезотрофные , мезоэвтрофные и эвтрофные местообита­
ния, а по шкале У - субксерофильные, ксеромезофильные, мезо­
фильные, гидромезофильные, субгидрофильные, аэрогидрофиль­
ные и гидрофильные. Прямоугольной сеткой границ между типа­
ми местообитаний все выявленные группы биогеоценозов по этим 
двум факторам разбиваются на 11 классов . 

Различные в экологическом отношении биогеоценозы построе­
ны растениями разных жизненных форм (деревьями, кустарни­
ками, травами, мхами) , что выражается в различии их ландшафт-
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Положение основных групп биогеоценозов в системе экологических коор-, динат. 
1 - злаково-разнотравные луга; 2 - спирейно-камнеломновые безлесые сообщества;  
3-7 - С, ЛС,  БЛС леса: 3 - спирейные, 4 - лишайниковые, 5 - толокнянковые, 6 -
травяно-кустарниqковые, 7 - кустарни'lково-зеленомошные; 8-11  - леса: 8 - при­
русловые Е Л-зеленомошные леса, 9 - БСО-ольховниково-нустарничково-эеленомошные 
леса, 10 - КЕЛ-ольховниково-эеленомошные леса, 1 1  - Б-осоково-вейниковые леса; 
12 - Е Л-кустарниqково-эеленомошные редколесья; 1 3 - Б-кустарниqково-зеленомошно­
сфагновые мелколесья ; 14-16 - ерники: 14 - раэнотравно-буромошные, 1 5 - буро­
мошные слабо залесенные, 16 - буромошно-сфагновые и сфагновые; 17 - Б-кустарнико­
во-осоново-долгомошные мелнолесья ; 18,  19 - мерзлотные бугры и торфлни:ки;  18 -
нустарничново-сфагново-лишайни:ковые, 19 - :кустарнич:ково-сфагновые; 20 - пушице­
во-осоково-сфагновые топи (ерсеи) крупнобугристых болот; 21 - гипновые топи; 22 -

прибрежно-воцнал растительность; 23 - водная растительность. 

наго облика . По этому призна:ку они объединяются в пять стру:к­
турно-морфологичес:ких типов , границы между :которыми направ­
лены в:крест э:кологичес:ким рубежам. Ранее эта за:кономерность 
была установлена для болотных сообществ [Львов,  Мульдияров, 
1984 ] .  Дальнейшее совершенствование представлений о стру:ктуре 
растительного по:крова и отражении ее в системе э:кологичес:ких 
координат позволит дать дробную ландшафтно-э:кологичес:кую 
классифи:кацию сообществ. 

Э:кологичес:кий анализ позволил выявить следующие за:коно­
мерности. Луговые биогеоценозы (см. рисуно:к , 1) вдоль русел 
крупных рек развиваются в значительно более сухих (в среднем 
на шесть-восемь ступеней} условиях, чем пойменные луга лесной 
зоны Западной Сибири, но не несут элементов остепнения, свойст­
венных поймам рек бассейна р. Лены [Шумилова, 1962 ] .  Обилие 
луковичных и видов мезоксерофильного разнотравья свидетель­
ствует об отсутствии длительного затопления, однако залесения 
луговых сообществ не происходит. В опросы устойчивости интра­
зональной травянистой растительности в поймах рек района тре­
буют дополнительных специальных исследований. 
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Самые сухие в районе местообитания (53-58 ступени) занимают 
нустарничково-травянистые группировки щебнистых вершин 
трапповых гор (см. рисунон, 2). Незначительные абсолютные :вы­
соты и своеобразие флористического состава не позволяют рас-: 
сматривать их нан аналоги подгольцового пояса. Развитию лес­
ной растительности здесь препятствует прежде всего недостаток 
влаги, быстро испаряющейся и стекающей по поверхности почвы. 
Высокий коэффициент флористического сходства безлесых груп­
пировон с напочвенным покровом расположенных ниже по скло­
ну спирейных сосновых лесов (см. рисунок, 2, 3) свидетельствует 
о подвижности верхней границы леса , связанной, по-видимому, 
с ритмикой увлажненности климата. 

Светлохвойные JIИшайниковые, нустарничковые, кустарнич­
ково-зеленомошные леса района (см. рисунок, 4-7) , занимающие 
возвышенные элементы рельефа, по сравнению с аналогичными 
типами сосняков средней тайги Западной Сибири развиваются 
в сходных с ними условиях увлажнения, но на более плодородных 
(в среднем на 1 ,5-2,5 ступени) почвах, что связано с активными 
процессами выветривания горных пород и освобождения доступ­
ных растениям элементов питания. Максимальными значениями 
характеризуются пирогенные (толокнянковые) варианты этих ле­
сов (см. рисунок, 5), а также узкие полосы лиственнично-еловых 
лесов (см. рисунон, 8), обогащенных за счет речного аллювия. 

Самые бедные (6-6,5 ступени) по условиям антивного богатст­
ва почв среди лесных типов местообитаний - наиболее зрелые 
в возрастном отношении березово-сосново-лиственничные и тем­
нохвойно-лиственничные леса (см. рисунон, 9, 10) на плоских 
водоразделах трапповых возвышенностей. Развитие сплошног(} 
мохового покрова в них способствует резкому понижению темпе­
ратуры почв, и их потенциальное богатство становится недо­
ступным растениям. 

Все разнообразие лесов района представляет собой возрастныв 
и сукцессионные стадии небольшого числа типов. Можно пола­
гать, что в ходе возрастной динамики лесов, благодаря полидоми­
нантности древостоя и чувствительности напочвенного понрова 
н изменениям древесного яруса,  происходят направленные из­
менения экологичесних условий их местообитаний. Условия эко­
топа при этом меняются от более сухих и богатых I< более увлаж­
ненным и бедным. Немаловажная роль для возвращения их в ис­
ходное состояние и поддержания экологической стабильности 
территории принадлежит, по-видимому, лесным пожарам. 

Заболоченные группы биогеоценоза занимают промежуточное· 
положение между лесными и болотными ландшафтами. Они раз­
виваются преимущественно в местообитаниях мезотрофных гид­
ромезофильных типов (1 1 -17) .  Относительно высокое антивное· 
богатство почв обеспечивается размещением их в топологически 
подчиненных элементах рельефа: долинах ручьев, глубоких ло­
гах, нуда осуществляется постоянный притон поверхностно-сточ­
ной влаги или речных вод. Наибольшим плодородием среди них 
отличаются березово-ночкарно-осоново-вейниковые сообщества 
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(см. рисунок, 1 1 )  приустьевых частей долин ручьев с признаками 
застойного увлажнения и глубоким протаиванием почв. В мезо­
олиготрофных условиях развиваются биогеоценозы (см. рису­
нок,  16 ,  17) ,  которые питаются обедненными болотными водами, 
поступающими с верховых (олиготрофных) болот. Всестороннего 
изучения заслуживают сообщества кустарничковых березок -
ерники (см. рисунок, 14 ,  15) ,  которые характеризуются чрезвы­
чайно разнообразным в экологическом отношении видовым набо­
ром и сохранением в своем облике ряда реликтовых черт плей­
стоценового времени. 

Наиболее бедные доступными элементами питания типы место­
обитаний в районе занимают биогеоценозы молодых растущих 
верховых болот и мерзлых торфяных бугров (см. рисунок, 18 ,  19).  
Достижение буграми и торфяниками в результате мерзлотного 
пучения критических высот вызывает деградацию мохового по­
крова , обсыхание и частичное разрушение верхних слоев торфя­
ной залежи, что приводит к вторичному повышению трофности 
субстрата. 

Гипновые топи болот района (см. рисунок, 21) оказались бед­
нее (на одну ступень) аналогичных болот юшной тайги Западной 
и Средней Сибири, в то время как сфагновые топяные сообщества 
(см. рисунок, 20) , развивающиеся в ерсеях и мочашинах крупно­
и плоскобугристых болот, существенно богаче (на 1 ,5-2 ступени) 
по сравнению с сообществами тех же эдификаторов на болотах 
Западной Сибири. Это проявляется в особом составе моховой дер­
нины, в которой одновременно сочетаются олиго-, мезо- и эвтроф­
ные виды сфагпов , и связано с относительной молодостью мно­
гих ерсеев и особенностями их питания. 

Биогеоценозы водных и прибрежно-водных местообитаний 
указаны на схеме весьма обобщенно (см. рисунок, 22, 23) и по мере 
накопления данных могут быть разделены на биогеоценозы стоя­
чих и проточных водоемов, галечниковых ,  глинистых и торфя­
нистых от:мелей. Экологические характеристики наменистых об­
нашений и выходов не рассчитывались.  

Экологическая оценка растительного покрова Тунгусского за­
казника показала значительное своеобразие природы района. 
Распространять на него закономерности, установленные для дру­
гих , даже смежных районов, следует с большой осторожностью. 
Необходимо проведение дальнейших более детальных исследо­
ваний в этом направлении па основе региональных шкал . 
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ТЕКТИТЫ 

Э. П. Изо.1: 

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
О B03PAC'fE УДАРНОГО КРАТЕРА ЖАМАНШИН* 

ВВЕДЕНИЕ 

Выяснение геологичесRого возраста нестратифицирован­
ных объеRтов, таRих RaR внедренные магматичесRие тела,  различ­
ные теRтоничесRие дислоRации и т.  п . ,  зачастую затруднительно, 
таR RaR требуется установление с большой точностью нижней 
и верхней возрастных границ в узRом возрастном интервале. Меж­
ду тем геологичесRие реперы есть далеRо не всегда. В таRих слу­
чаях важным, а иногда единственным, остается метод абсолютной 
геохронологии. Именно R данной Rатегории объеRтов относятся 
ударные Rратеры, время образования Rоторых чаще всего уста­
навливается тольRо по радиогенному возрасту импаRтных стеRол, 
возниRших за счет расплавления земных пород в момент удара. 
Обращаться для Rонтроля R геологичесRим данным при этом, RaR 
правило,  нет необходимости, таR RaR сама мысль о RаRом-либо 
расхождении радиогенных и геологичесRих датировоR с точRи 
зрения общепринятых моделей импаRтного Rратерообразования 
была бы абсурдной. 

Кратер Жаманшин, однаRо, в ряду всех прочих астроблем 
является исRлючением. Это единственный на Земле Rратер, в RО­
тором, наряду с бесспорными импаRтитами, обнаружены стеRл� 
теRтитового состава и загадочного генезиса . Есть основания по­
дозревать здесь и присущий теRтитам парадоRс возраста , т .  е .  
резRую разницу между возрастом формирования (последнего плав­
ления) теRтитов и временем их падения на Землю (земным воз­
растом) [Из ох, 1985 , 1986 ] .  Поэтому всецело доверять одним 
лишь радиогенным датировRам, игнорируя геологические данные, 
в данном случае не следует. 

ИСТОРИЯ ВОПРОСА 

Для первоотRрывателя Rратера П. В .  ФлоренсRого [Фло­
ренсRий, Дабижа, 1 980; Флоренский и др. ,  1979 ] особой пробле­
мы с его возрастом, судя по всему, не было .  Во-первых, даже весь-

* Здесь и далее термин «ударный кратер Жаманшию> сохранен по прось­
бе автора (Ред.) . 

© Э. П . Изох, 1990 
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ма rрубал, примерная .его датировка как четвертичной структуры 
в то времл была приемлемой; во-вторых, вскоре после открытия 
были получены первые радиогенные датировки, согласные с имев­
шимися на тот момент геологическими данными. Было установ­
лено следующее: 

K -Ar возраст стекол менее 1 млн лет; 
трековый их возраст 0 ,8 1+0,16  млн · лет [Флоренский, Даби­

жа, 1980 ] и 1 ,07+0,05 млн лет [Sti:irzer, Wagner, 1 977 ] ;  
обратная намагниченность импактитов (основных жаманши­

нитов) сопоставима с эпохой Матулма: 0,69-2 ,42 млн лет тому 
назад; 

кратер был сформирован после отложения чаграйской 
свиты!'3; 

наконец, современный рисунок гидросети в кратере возник, 
вероятно , 1 ,0-0,5 млн лет назад, не позже 0 , 1  млн лет [Флорен­
ский и др" 1979, с. 26-32 ] .  

Первые четыре положения этого перечня сохраняют валид­
ность и сегодня, хотл и с оговорками. Прежде всего надо иметь 
в виду, что все радиогенные даты, приведенные в работах [Фло­
ренский, Дабижа, 1980; Флоренс1шй и др" 1979; Sti:irzer, Wagner, 
1977 ] ,  относлтсл толыю к сте1шам тектитового состава,  т .  е. к ир­
гизитам и нислым жаманшинитам [Изох, Ле Дык Ан, 1988 ] .  
Затем надо помнить, что эпох обратной намагниченности, хотл 
и более норотних ,  чем Матулма , было несколько. Смысл плтого 
положения, насающегосл гидросети, П. В .  Флоренский оставил 
нераскрытым, доказательной силы для уточнения возраста мы 
в нем не видим. 

В более поздних публикациях вопросы возраста кратера прак­
тически не затрагивались, если не считать работ Э .  П .  Изоха 
[1985, 1986; Изох, Ле  Дык Ан, 1988 ] ,  где были упомянуты при­
знаки крайней геологической молодости кратера: наличие в пре­
делах насыпного вала небольших номпактных ареалов тектитов 
и импактитов со всеми особенностями залегания на месте выпаде­
ния (возможность воссоединения в одно целое фрагментов отдель­
ных бомб или глыб, отсутствие признаков окатанности и вообще 
перемещения стекол и т. п . ) ;  поразительная сохранность как са­
мого насыпного вала , сложенного очень рыхлыми, мягкими гли­
нами и песками, так и рол кратеров-сателлитов,  размещенных 
целиком в млгких пластичных глинах чиликтинской свиты, и т. д. 
Казалось странным, как все эти весьма непрочные образования 
сумели избежать водной эрозии или ветровой абразии за предпо­
лагаемый почти 1 млн лет с момента формирования, несмотря 
на неоднонратную смену в данном регионе сухих и влажных кли­
матических обстановок, обусловленных приближением или от­
ступанием покрывавших весь север континента ледников. 

Приведенные интуитивные соображения, естественно,  нужда­
лись в проверке, ноторал шла по двум направлениям: путем уточ­
нения геологичесного возраста кратера и с помощью попыток по­
лучения радиогенного возраста собственно импактитов - единст-
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венно пригодных для поставленной цели стекол 1-:Каманшина. 
Первый путь обсуждается ниже, второму посвящена отдельная 
статья данного сборника [Э . П .  Изох и др . :  «Возраст стекол удар­
ного кратера Жаманшин . . .  »] . 

ПУТИ РЕШЕНИЯ 

Наша задача , как уже сказано , состоит в определении 
с максимальной точностью нижней и верхней возрастных границ 
импактного события. Поскольку это событие по своей сути мгно­
венно ,  то нижняя и верхняя границы должны полностью совшt­
дать. Однако если иметь в виду послеимпактные явления , напри­
мер медленное осаждение поднятых при взрыве в воздух облаков 
пыли, сажи от пожаров и т .  п . ,  то время события удлинится, хотя 
в геологическом смысле этим эффектом вполне можно пренебречь. 
Простых путей решения задачи немного. В самом кратере это , 
с одной стороны, определение возраста (по гумусу, другим орга­
ническим остаткам) той дневной поверхности, на которую был на­
брошен насыпной вал ; с другой стороны, датировка осадков ,  на­
копившихся выше аллогенной брекчии сразу после взрыва. Наи­
более эффективным казался другой подход: прослеживание стра­
тифицированного горизонта, содержащего продукты взрыва, за 
пределами кратера, лучше всего в обстановке непрерывного осад­
конакопления-, т .  е. в пониженных частях или депрессиях. Наи­
более удобной для решения задачи представлялась межгорная де­
прессия, непосредственно примыкающая к кратеру с востока. 
Соответствующая задача была предусмотрена специальной Про­
граммой изучения кратера [Изох, 1985 ] и затем была поставлена 
перед геологами московской Аэрокосмогеологической экспедиции 
.№ 1 ,  которая в 1985-1987 годах была специально ориентирована 
на детальное изучение Жаманшина. :К сожалению, по некоторым 
причинам целый ряд поставленных перед экспедицией задач, ка­
сающихся возраста кратера,  выполнен не был, и поэтому в июне 
1988 г .  во время очередной поездки на кратер мы попытались хотя 
бы часть этих задач решить сами. 

Попытки найти нижнюю границу импактного события в самом 
кратере были для нас непосильны, поскольку необходимы спе­
циальные горные выработки для вскрытия подошвы насыпного 
вала. Задача уточнения верхней возрастной границы решалась 
проще: потребовалась лишь детальная документация керна глу­
боких скважин, проходка которых осуществлялась в это же вре­
мя Средне-Орской партией п/о <1Запказгеология» под руководством 
А. М. Зайцева. Из трех разбуриваемых скважин последняя 
(третья) была заложена прямо при пас, и мы имели возможность 
тщательно описать первые десятки метров керна, наиболее нас 
интересовавшие. :Керны двух других скважин , пройденных ра·· 
нее, были просмотрены еще в марте 1988 г . , но с меньшей деталь·· 
ностью (см. рис. 2) . 
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Задача поиска слоя, синхронного импакту, была решена на 
удивление легко. Первая встреча с этим слоем произошла еще 
на пути из Новосибирска в Иргиз в 170 км от кратера ,  в террасе 
р. Тургай. Тут, однако, следует сказать, что еще в 1982 г. во вре­
мя первой поездки на Жаманшин автор уже пытался найти гори­
зонт, синхронный импактному событию, исходя из идеи П. В .  Фло­
ренского о выпадении тектитов-иргизитов из плазменного взрыв­
ного облака .  Основываясь на представлении об относительной 
древности кратера,  все внимание тогда было направлено на низы 
четвертичного разреза в районе Аркалыка, на высоких террасах 
Тургая и Иргиза, на высоко поднятые поверхности выравнивания 
и т. п .  Поиск закончился безрезультатно.  На этот раз,  однако, 
мы намеренно сконцентрировали внимание на самых поздних чле­
нах четвертичного разреза , проверяя идею о крайней геологиче­
ской молодости кратера. При этом обнадеживающим и стимули­
рующим обстоятельством было то , что еще осенью 1987 г. сотруд­
ник Аэрокосмогеологической экспедиции No 1 В .  Г .  Пронин сооб­
щил нам о находке «горелого» , как он его назвал, слоя вблизи 
кратера, всего в 1 м от поверхности, т.  е. в самом верху современ­
ного стратиграфического разреза . Кроме того, нам уже были из­
вестны данные Л .  Л .  Кашкарова о крайне малом трековом воз­
расте имnактитов-жаманшинитов [Kashkarov et al . ,  1987 ] .  

После фактически случайной встречи с импактным слоем в тер­
расе р. Тургай , приближаясь к Жаманшину, мы осматривали все 
встреченные на пути береговые обрывы (террасы) , уступы дорож­
ных выемок ,  карьеры и канавы и т. п. на любых поверхностях 
выравнивания, где возможности для консервации и сохранения 
искомого слоя были наилучшими. Импактный слой был зафикси­
рован нами вдоль автодороги Нура - Ирг:Из, вдоль трассы Актю­
бинск - Аральск в окрестностях кратера,  а также вдоль просе­
лочных дорог между кратером и пос . Иргиз (см. рис . 1 ) .  Вдоль 
трассы Иргиз - Челкар слой слабо выражен. В самом кратере 
он легко был опознан в керне скв. 3 в самом основании покровной 
послеимпактной толщи. 

Для обнаружения интересующего нас слоя особый интерес ,  
как уже указано , представляла депрессия, куда сходились вре­
менные водотоки (сухие русла) , берущие начало в кратере Жа­
маншин и на прилегающих возвышенностях. К счастью , в момент 
нашего приезда к буровикам подъехала самоходная буровая уста­
новка для поисков воды. По нашей просьбе проезжие буровики 
пробурили две скважины непосредственно к востоку от кратера, 
за так называемыми «воротамш>, где насыпной вал прорезан рус­
лами. В обеих скважинах импактный слой был подсечен и опоз­
нан, несмотря на то,  что выход керна оставлял желать лучшего. 

На обратном пути- в Новосибирск импактный слой был зафик­
сирован неожиданно очень далеко :  в 230 км: от кратера,  у район­
ного центра Тургай. Еще далее на северо-восток , почти в 500 км 
от кратера у г. Державинска в той же геологической позиции от­
мечены только погребенные почвы. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ПОЛЕВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ 

Главным результатом полевых работ стали стратиграфи­
ческие колонки (разрезы) позднечетвертичных отложений более 
чем в десяти участках вдоль сделанного маршрутного пересечения 
региона (рис. 1 ,  2) , а также простая, вполне очевидная корреля­
ция их друг с другом, несмотря на значительную удаленность. 
Наилучшим репером или маркирующим горизонтом при сопостав­
лении служит сам импактный горизонт. Однако им одним ограни­
читься нельзя, чтобы не попасть в замкнутый круг аргументов. 
В связи с этим важно подчеркнуть, что вторым независимым мар­
кирующим горизонтом служит покров лессовидных суглинков­
супесей, согласно перекрывающих импактный слой и повсеместно 
тесно с ним спаянных. Они очень устойчивы по облику и составу, 
спутать их с более ранними отложениями трудно, тем более что 
это последний член стратиграфического разреза, непосредственно 
на котором развивается почвенный слой. 

Р и с .  1. Разрезы четвертичных отложений в окрестностях кратера Жаман­
шин. 

а: 10 км севернее г. Державинска <� 500 км к северо-востоку от кратера Жаманшин) .. 
Вертикальная стенка сухого русла в ысотой 3 м возле моста у автострады. 1 - гумусовый 
слой, 2 - лессовидный суглинок, з - темный гумусовый слой 3-5 см (погребенная 
почва), 4 - лессовидный суглинок с примесью гумуса, 5 - бурые известковистые глины. 
б: 2 км к западу от пос. Тургай (230 км к северо-востоку от кратера Л\аманшин) . Верти­
кальная стенка оврага высотой 3 м .  1 - гумусовый слой (почва), 2 - палевый лессовид­
ный суглинок , з - желто-бурая супесь, 4 - оажистый темный «импактный» слой мощ-

ностью 3-5 см, 5 - бурая супесь, 6 - песок с гравием. в: 8 км к запад-юго-западу от д. Туемойнак ( � 1 7 0  км к северо-востоку от кратера Жаман­
шин). Обрыв 5-метровой надпойменной террасы р. Тургай, правый берег близ проселоч­
ной дороги. 1 - почва, гумус, 2 - палево-серая супесь, з - темный «импактный» слой, 
обогащенный марганцем, 4 - бурая супесь с мелкими марганцовистыми конкрециями, 
5 - бурый речной песок с гипсовыми стяжениями - «розами», 6 - то же, белый. 
г: �45 км к северо-востоку от пос. Иргиз (�80 км н северо-востоку от нратера). Траншея 
для пронладки кабеля у дороги Нура - Иргиз глубиной 2 , 5  м.  1 - гумусовый слой, 
2 - лессовидный суглинок , з - то же, переходный к супеси, «Импантный» слой с темны­
ми марганцовистыми «примазками», слабо загипсованный; 4 - палевые лессовидные су-

глинки (аналоги слоя 2) .  
д :  38 км к западу от пос. Иргиз у трассы Иргиз - Челнар (20 км н север-северо-западу 
от кратера). Стенна нарьера в сухом русле высотой 2 , 5  м. 1 - почва, 2 - палевые лессо­
видные суглинни, 3 - «импактный» слой: гравийник с обломками бордовых вулканитов 

С1 и кремней Pz, , 4 - белый песок. 
е :  �20 км к запад-юго-западу от пос. Иргиз ( � 20 км к северо-восто�;у от кратера). Берег 
запруды, вертикальная стенка высотой 1 ,5 м .  1 - почва, 2 - палевой лессовидный су­
глинок , з - песок с ред�;им гравием, 4 - темный «импактный» слой, обогащенный мар-

ганцем, 5 - тонкослоистые пластинчатые зеленоватые глины с желтыми линзами. 
ж: 10 км к востоку от «Ворот». Стенка дорожной выемки на трассе Актюбинск - Аральск 
близ столба 1 098 нм. 1 - почва, 2 - палевый лессовидный суглинок, з - темный «ИМ­
пактный» слой, обогащенный марганцем, 4 - жирные зеленоватые глины с желтыми лин-

зами. 
а: �9 нм к востоку от «ворот». Стенка карьера, заполненного водой, на трассе Актюбинск­
Аральсн близ столба 1 1 02/1 164 нм (место, уназанное нам В. Г. Прониным) . 1 - гумус, 
2 - палевый суглинон, 3 - то же, с гипсом, 4 - светло-бурая слоистая супесь, 5 -

темный марганцовистый «импантный» слой, 6 - жирная белая глина, номRоватая, 7 -
плитчатые белые сливные нварциты. 

11: 4 нм R востоку от восточного края нратера Жамапшин (от «ворот») , равнина па пере­
сечении проселочной дороги и сухого русла, дренирующего кратер. Нерн буровой скважи­
ны глубиной 9 м. 1 - почва, 2 - палевый лессовидный суглинон, з - палевая супесь 
(на 5-6 м выход нерна неполный), 4 - палевый лессовидный суглинок с марганцовисты­
ми налетами, 5 - ржаво-бурый гравелит - слабо сцементированный грубозернистый 

песчаниR, 6 - жирные пластичные зеленоватые глины с желтыми пятнами. 
п: 2 нм к востоRу от «ворот», на равнине возле русла, дренирующего Rарьер. Нерн буровой 
скважины глубиной 1 0  м. 1 - почва, 2 - бесстру�;турные палевые лессовидные суглин­
Rи, з - палевые супеси, 4 - necoR с гравием и марганцовистыми налетами, 5 - темный 

«импаRтный» марганцовистый слой, б - палевые слоистые суглинки, 
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Р и с.  2 .  Схема расположения чет­
вертичных разрезов с «импактным» 
слоем, синхронным импактному со­
бытию ,  в окрестностях кратера Жа-

маншин.  
1 -3 - точки положения глубоких спва­
жин в центре астроблемы, 7 - 1 0  - точки. 
наблюдений, соответствующие разрезам 

на рис. 1 .  
а: Центр кратера Жаманшин. :Керн глу­
бокой скв. 1 .  1 - палевые лессовидные 
суглинки, 2 - то же, со стяжениями 
гипса, 3 - тоНRослоистые супеси-суглин­
хи, палевые с ржавыми пятнами, 4 - свет­
ло-зеленовато-серые глины, 5 - палевые 
лессовидные суглинки ,  6 - глины (как 
в слое 4.),  7 - палевые и буроватые су-
песи, 8 - глины (как в слое 4) , 9 - свет­

лые зеленоватые суглинки, переходящие в супесь, 10 - то же, с темными марганцовисты­
ми примазками («импактный» слой), 11 - смесь глины, супесей, песков с вклю•rениями 

обломков палеозойсхих пород (аллогенная брекчия). 
6: Центр хратера, керн глубокой скв. 2.  J - палевые лессовидные суглинки, 2 - пале-

вые супеси, 3 - суглинки (как в слое 1 ) ,  4 - аллогенная брекчия (глины, песхи). 
в :  Центр кратера, керн глубокой скв. 3. 1 - почва, 2 - палевые лессовидные суглинки, 
з - то же, с темными марганцовистыми примазками , 4 - темный «импактный» слой 
с гравие�1 и галечкой разных пород, 6 - перемятые глины с разнородными включениями 

(аллогенная брекчия).  

Еще один независимый маркирующий элемент - резкое не­
согласие в основании импактного слоя, т.  е .  перерыв в седимен­
тации, обусловленный тем, что данный слой выпал на самые раз­
ные отложения, обнажившиеся в то время на поверхности: 
третичные глины и пески,  четвертичные террасовые речные пески 
и гравийники, а в самом кратере - на аллогенную брекчию. 

Одновременное использование всех трех маркирующих эле­
ментов делает корреляцию стратиграфических разрезов на обсле-
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дованной обширной территории весьма надежной. Связь описы­
ваемого слоя с кратером подчеркивается следующими наблюдения­
ми. В непосредственной близости к кратеру (см. рис. 1 ,  к., о, п) 
импактный слой обогащен мелким гравием и щебенкой твердых 
палеозойских пород, выброшенных из кратера при взрыве; в уда­
лении от него роль грубообломочного материала быстро сходит 
на нет. Характерная черта импактного слоя - железо-марган­
цовистые примазки, пленки, иногда мелкие конкреции, придаю­
щие слою более темную окраску. Присутствие железо-марганцо­
вистых примазок в самом основании послеимпактного покрова 
непосредственно в кратере (см. рис. 2) , - ближайших окрест­
ностях (см. рис . 1 ) ,  а также в большом удалении от него 
(см. рис. 1) - самое яркое свидетельство связи между импактным 
слоем и кратером. 

Покровные лессовидные отложения, судя по полевым наблю­
дениям, сравнительно однородны и однообразны на всей обследо­
ванной территории. Это палевые, желтоватые, буроватые или серо­
ватые бесструктурные породы, образующие вертикальные стенки, 
как это присуще типичным лессам. На возвышенностях (поверх­
ностях выравнивания) их мощность превышает 0,5 ,  реже 1 м. 
В межгорной впадине наблюдается увеличение их мощности до 
7 -9 м ,  а в кратерной воронке - до 14-25 м .  Очевидно, эти явно 
субаэральные осадки легко заполняли углубления в рельефе, су­
ществовавшие в момент импакта , тогда как возвышенности они 
покрыли в виде однородного тонкого плаща. 

Глубокая скв. 1 в центре кратера вскрыла покровную толщу 
мощностью 56 м. На сегодня это наибольшая достоверно задоку­
ментирован.ная мощность послеимпактных отложений. П .  В .  Фло­
ренский указал мощность больше: порядка 1 1 5-154 м [Флорен­
ский и др. ,  1979 ] .  Поскольку речь идет о том же самом 
месте в центре кратера,  то эти цифры вызывают сомнение. Судя 
по всему, скв. 1 вскрыла заполнение глубокой ямы, оставшейся 
в кратерной воронке после того, как она была завалена аллоген­
ной брекчией и сползшими с боков блоками рыхлых третичных 
отложений. Эта яма представляла собой периодически высыхав­
шее озерцо, поскольку в разрезе наблюдается чередование суб­
аэральных лессовидных суглинков и субаквальных слоистых глин 
озерного типа. Разрез этих отложений предоставляет единствен­
ную в своем роде возможность детального восстановления после­
импактной истории астроблемы. Это - задача ближайшего бу­
душего. 

Импактный слой, судя по полевым наблюдениям, разнообра­
зен. по облику и составу. Мощность его, как правило,  не превы­
шает 5-10 см, обычно он резко выделяется среди ниже- и выше­
лежащих отложений более темной окраской, из-за чего он пона­
чалу был принят за «горелый» слой. П осле того как выяснилось, 
что сажа или углистые частицы в нем редки, а темный цвет обус­
ловлен железисто-марганцевыми примазками, более удобно назы­
вать его темным слоем. Но поскольку и этот признак по латерали 
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неустойчив, предпочтение отдано пазванию «импаRтный слой», 
хотя точнее было бы назвать его <шослеимпаRтным», что еще точ­
нее отражает сущность вещей. Основу слоя составляют лессовид­
пые суглинRи-супеси, R Rоторым примешано то или иное Rоличест­
во более грубого материала . Иногда слой представлен преиму­
щественно или даже целиRом этим последним (см. рис. 1 ,  к) . 
В центре Rратера он фиRсируется в самой подошве послеимпаRт­
ного поRрова, выделяясь благодаря темным марганцовистым при­
мазRам. Рядом с Rратером слой более всего обогащен грубо­
обломочной фраRцией (см. рис. 1 ) ,  с удалением от Rратера примесь 
этого материала заметно уменьшается. В наибольшем удалении 
от Rратера импаRтный слой представлен таRим же лессовидным 
суглинRом, каR выше и ниже него, но обогащен черным сажистым 
материалом, благодаря чему слой в виде темной полосы очень рез­
ко выделяется на светлом фоне палевых суглинRов . Еще далее на 
востоR , RaR уже отмечалось, встречены лишь погребенные почвы. 

ТаRим образом, импаRтный слой возниR одновременно и чуть 
позже Rратера J-Каманшин и представляет собой осаждение на днев­
ную поверхность продуRтов взрыва , местами - сажи от горев­
шей степной растительности, а возможно, таRже и чуждого, RОС­
могенного материала. Распространение слоя выходит далеRо за 
пределы зон влияния · выбросов самого Rратера ,  поэтому причи­
на его образования - вряд ли лишь единичное импаRтное событие. 

НЕКОТОРЫЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ 
О ВЕЩЕСТВЕННОМ СОСТАВЕ ИМПАКТНОГО СЛОЯ 

Вещество импаRтного слоя и соседствующих с ним пороД 
сейчас изучается широRо и всесторонне , �1абота эта еще далеRа 
от завершения. Ниже приведены лишь неRоторые уже имеющиеся 
данные. 

Лессовидный поRров , RaR уже уRа3ано, представлен исRлючи­
тельно сугщшRами, переходными R супесям. Содержание Si02 
в них варьирует между 65- 75 % для суглинRов и 75-80 % для 
супесей. Глинозем (5- 1 1  % ) и железо (4-6 % ) меняются в за­
висимости от содерЖания Rре:мнезема. Количество извести (от 0 ,5  
до 9 ,0  %),  напротив, резRо Rолеблется и связано с различной сте­
пенью загипсованности покрова ,  что , в свою очередь, зависит, 
по-видимому, от хараRтера подстилающих пород. Калий всегда 
явственно преобладает наД натрием, RaR это вообще присуще 
лессам. 

ИмпаRтный слой по валовому химичесRому составу почти не­
отличим от описанного выше поRровного слоя. По существу это 
те же суглинRи-супеси, но с примесью грубообломочного материа­
ла.  СпеRтральный анализ часто поRазывает высоRие содержания 
(более 1 % ) марганца , нередRо также повышенное (по сравнению 
с соседствующими слоями) количество ниRеля и хрома. В тяжелой 
фраRции присутствуют самородные металлы. Чужеродность и са-
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мобытность некоторых компонентов импактного слоя, по сравне­
нию с окру;нением, бросаются в глаза уже при первом знако111ст­
ве с ним. 

ВОЗРАСТ ИМПАКТНОГО СЛОЯ 

Отобраны две пробы импактного слоя, пригодные для 
определения возраста по 14С: обр .  83 - сажистый прослой среди 
ле

-
ссовидных суглинков (см. рис. 1) и обр .  88 - погребенная поч­

ва (см. рис . 1 ) .  По причине безвременной кончины В .  А. Панычева 
определения возраста сильно задержались. Поэтому далее рас­
сматриваются только те оценки возраста , которые базируются 
целпком на геологических данных . 

Напомним, что далее предстоит сделать выбор относительно 
возраста : О,  7-1 ,0 млн лет или J-L\e 10 тыс. лет. Легко видеть, что 
все изложенные выше факты свидетельствуют в пользу второй 
из них . Вот :эти факты: 

и111пактный слой подстилает или ,  что то же самое, начинает 
собой последний для данного региона член стратиграфического 
разреза : покровные лессовидные суглинки-супеси, которые, по 
словам В.  С. Волковой, на всех региональных стратиграфических 
схемах относятся только к голоцену; 

резкое региональное несогласие, приходящееся как раз на по­
дошву импактного слоя , на :этих схема:х отвечает рубежу плейсто­
цена и голоцена;  

импактный слой вместе с лессовидным покровом наблюдается 
в разрезе 3-5-метровых надпойменных речных террас Ир­
гиза и Тургая, которые в момент импакта представляли собой ба­
зисную поверхность (пойму).  Это было,  если исходить из весьма 
малой (доли миллиметра в год) скорости воздымапия платфор­
менных областей в четвертичную :эпоху [Никонов ,-1977 ] ,  не ранее 
10 тыс . лет тому назад. При возрасте импакта 0,7- 1 ,0 млн лет от­
вечающий :этому событию слой был бы приурочен к террасам 
и плоскостям выравнивания , ныне приподнятым на 100-200 м от­
носительно базисной поверхности. В местах непрерывного или 
длительного осадконакопления он был бы перекрыт мощными 
и притом самыми разнообразны�ш по составу и литологии средне­
и позднечетвертичными отложениями. Такого рода данных не 
имеется. 

Изучение спорово-пыльцевых комплексов выполнено В .  С. Вол­
ковой. По ее данным, в лессовидном покрове обнарун:ена пыльца 
только степных растений современного типа, присущих голоцену. 
Признаков смены холодо- и теплолюбивых , засушливых и влаж­
ных растительных сообществ , присущих ледниковым :эпохам 
Q2_3 ,  в покровных отложениях в кратерной воронке или в уда­
лении от нее не обнаружено. Тем самым геологических аргументов 
в пользу раннечетвертичного возраста кратера не остается . На­
против,  все данные указывают на границу плейстоцена и голо­
цена ,  т .  е. на рубеж примерно 1f) тыс . лет тому назад. 
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выводы 
1 .  С формированием ударF):ОГО кратера J-1\аманшин было тес­

но сопряжено выпадение тонкого слоя субаэральных осадков, на­
званного нами импактным слоем. Вблизи кратера в нем содержит­
ся грубозернистый материал, выброшенный непосредственно в мо­
мент взрыва .  В удалении от кратера импактный слой сложен тон­
козернистым (лессовым) материалом с примесью железа и мар­
ганца, иногда сажи. Принадлежность слоя и кратера к одному 
и тому же событию, помимо отмеченной зональности, доказывается 
корреляцией стратиграфических разрезов,  в которых зафиксиро­
ван импактный слой, и разреза выполнения кратерной воронки. 

2 .  Импактный слой везде перекрыт однообразным покровом 
лессовидных суглинков-супесей , вероятнее всего , представляю­
щих собой отложения интенсивных пылевых бурь, возникших 

( 
после импакта и, по-видимому, сходных с современными пыле-
выми бурями, вполне здесь обычными. 

3. Происхождение железо-марганцевых пленок, примазок и 
конкреций, характерных для импактного слоя , еще не ясно. Воз­
можно,  они произошли путем переотложения материалов желе­
зистых конгломератов , гравелитов и песчаников чаграйской сви­
ты неогена, распространенной в районе кратера.  Более вероят­
но,  что в данном случае мы имеем дело с космогенным веществом. 
Диагностика , выделение и детальное изучение космогенной (по 
нашим представлениям , кометной) компоненты импактного 
слоя - важная задача уже начатых и будущих исследований. 

4. Таким образом, возраст импактного слоя, а следовательно 
и кратера Жаманшин , судя по всем геологическим наблюдениям, 
не древнее голоцена . Это доказывается : расположением слоя в 
самой верхней части стратиграфического разреза , в основанпи 
маломощного покрова лессовидных суглинков-супесей ; приуро­
ченностью к 3-5-метровым надпойменным речным террасам, но 
не более высоким поверхностям выравнивания; наличием в по­
кровном горизонте пыльцы только голоценовых , идентичных сов­
ременным, степных растений при отсутствии более древних рас­
тптельных сообществ , присущих ледниковым и межледниковым 
эпохам.  

5 .  В итоге и возраст, и геологическая позиция импактного 
слоя в северо-западном Казахстане и тектитового слоя во Вьет­
наме [Изох, Ле Дык Ан, 1983 ] и в Австралии [Изох, 1984 , 1985 ] 
оказываются практически идентичными, что позволяет Австрало­
Азиатский пояс выпадения тектитов и кратер Жаманшин считать 
следствием одной и той же причины: столкновения с Землей роя 
ледяных глыб - фрагментов крупной кометы, доставившей на 
Землю тектиты [Изох, 1984 ] .  Предполагается, что одна из таких 
глыб, в свою очередь , окруженная роем мелких фрагментов , «вы­
рыла» кратер Л-\аманшин, тогда как из других глыб , пролетев­
ших относительно поверхности Земли по касательной , высыпали 
тектитовые «ливни» (см. статью Изоха и др.  в наст. сборнике) . 
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G. Достаточно очевидно, что сам кратер как единичное то­
чечное импактное событие вряд ли мог стать причиной наблюдае­
мого весьма широкого (более 500 км) распространения импактного 
слоя. Вероятнее всего , он представляет собой результат совокуп­
ного взаимодействия кометного роя с атмосферой и поверхностью 
Земли. Важно подчеркнуть, что масштабы явления, наблюдаемые 
в Казахстане и в Австрало-Азиатском поясе,  теперь оказываются 
вполне сопоставимыми. 

7. Предполагаемая кометная трасса к югу от /-Наманшина про­
ходит восточнее Аральского моря мимо Балхаша и Иссык-Куля 
через Тибет и Гималаи в сторону Южного Китая и Индокитая. 
На отрезке трассы, приходящемся на территорию нашей страны, 
мы планируем продолжить поиск импактного слоя, других астро­
блем, сходных с Жаманшином, а также вполне вероятных здесь 
отдельных apeaJroв выпадения тектитов. Их обнаружение будет 
служить подтверждением гипотезы. 

8. И во Вьетнаме, и в Казахстане выпадение тектитов и фор­
мирование импактного горизонта сопровождалось мощными пыле­
выми бурями , пожарами, а во многих областях также катастро­
фическими наводнениями [Изох, Ле Дык Ан, 1983 ]. Все эти собы­
тия запечатлены в стратиграфических разрезах.  Привлекательной 
и впо·лне корректной с точки зрения естествоиспытателя представ­
Jrяется попытка отыскания причинных связей между космогенной 
катастрофой, обусловленной вторжением кометы на рубеже плей­
стоцена и голоцена , и «великим вымиранием» на этом рубеже, про­
исшедшем уже на глазах человечества (мамонты, гигантские оле­
ни и т .п . ) .  Интересно также удивительное совпадение по месту 
и времени этой катастрофы и легенд о Всемирном потопе. Нако­
нец, вовсе не случайным может оказаться бурное развитие чело­
вечества ,  цивилизаций как раз после космогенной катастрофы 
и Потопа. 

Сделанные выводы допускают любой контроль и проверку шо­
быми путями и методами. Одним из подтверждений служат данные 
о наличии возрастного парадокса в кратере Жамапшин, полу­
ченные по трековым возрастам раздельно тектитов и импактитов 
(см. статью Изоха и др. в паст. сборнике) . 
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Э. П. Иаох, Л. Л.  Нашкаров, Л. И. Генаева 

ВОЗРАСТ СТЕКОЛ 
УДАРНОГО КРАТЕРА ЖАМАНШИН 
ПО ДАННЫМ ТРЕКОВЫХ ИССЛЕДОRАНИЙ 

Стекла ,  обнаруживаемые в насыпном вале кратера /I{аман­
шин , весьма разнообразны по объему, составу и текстурпо-струк­
турпым особенностям, что свидетельствует о большом разнообра­
зии условий их выплавJ1ения и последующей закалки. Происхож­
дение их трактуется по-разному. П. В .  Флоренский [ФJiоренский 
и др. , 1979 ] выделЯJI здесь основные и кисJiые импактиты-жаман­
шиниты, возникшие путем прямого ударного пJiавления пород 
:мишени, и тектит.ы-иргизиты , представляющие собой, по его ги­
потезе, результат конденсации сиJiикатных паров из взрывного 
обJiака. 

Все другие иссJiедоватеJiи в дальнейшем основные жаманшини­
ты также относят к бесспорным импактитам, происшедшии из вул­
каногенно-осадочной толщи раннего карбона , входящей в состав 
мишени. Происхождение кислых жаманшинитов и иргизитов трак-
туется по-разному. В. Боушка [Bouska et al" 1981 ] считает пх 
продуктами плавления осадочного чехла,  В. Л .  Масайтис [Масай­
тис , Селивановская ,  1987 ] - терригенно-кре.мнистой толщи фун­
дамента , состоящей из переслаивания кремнистых , глинистых и 
зеленых сланцев (метавулканитов) . Э .  П .  Изох развивает гипоте­
зу о внеземном происхождении стекол тектитового состава, кото­
рая опирается на аналогию кислых жаманшинитов и иргизитов с 
тектитами Австрало-Азиатского пояса,  в том числе Вьетнама , где 
получены прямые доказатеJiьства возрастного парадокса : резкой 
разницы между радиогенным возрастом самих тектитов и момен­
том их выпадения на земную поверхность [АракеJIЯIЩ и др . ,  1988; 
Изох, 1985 , 1986; Изох, Ле Дык Ан, 1983, 1988 ) .  Упомянутая вы­
ше анаJiогия находит себе весьма серьезное подкрепление в ряде 
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новых фактов ,  свидетельствующих о геологически весьма юном 
возрасте :кратера Жаманшин, а следовательно, о проявлении и 
в этом объекте парадокса возраста те:ктитов (см. ниже) . Кроме то­
го, важно подчеркнуть , что основные жаманшиниты почти непз­
менно переполнены включениями или остатками исходных для них 
:карбоновых вулканитов , тогда :как в :кислых стеклах остатков 
исходных пород не бывает. Они, :как это присуще те:ктитам во 
всем мире, чужды своему о:круtнению. Один лишь этот факт по­
зволяет подозревать принципиально иной генезис :кислых (те:кти­
товых) стекол Жаманшина по сравнению с основными, бесспорно 
импа:ктными стеклами. 

Таким образом, в дискуссии о земном или же внеземном про­
исхождении те:ктитов Жаманшина :ключевым оказывается вопрос 
о радиогенном возрасте отдельно взятых те:ктитов и импа:ктитов, 
а также о геологических данных , удостоверяющих возраст самого 
:кратера. Как показано в статье Э. П .  Изоха (см. наст. сборник) , 
геологические данные с большой вероятностью указывают на го­
лоценовый, но никак не более древний возраст :кратера (т. е. не 
более 10 тыс . лет) , что близко совпадает с возрастом те:ктитоносно­
го горизонта во Вьетнаме и в Австралии [Изох, Ле Дык Ан, 1988 ] .  
Поэтому были основания ожидать , что столь же  юный возраст, 
практически близкий :к нулю, должны иметь и основные жаман­
шиниты как заведомые импа:ктиты. 

В публикациях, :касающихся радиогенirого возраста стекол 
Жаманшина [Ара:келянц и др . ,  1988; Флоренский, Дабижа, 1980; 
Флоренский и др . ,  1979 ; Storzer, Wagner, 1969 , 1977 , 1979 ] ,  при­
водился возраст только кислых стекол те:ктитового состава в диа­
пазоне О, 6-1 , 1 млн лет. Данные по основным и вообще по заведо­
мо импа:ктным стеклам отсутствовали, причем были основания 
подозревать , что они в процессе анализа не давали ожидаемых 
(сравнимых с те:ктитами) результатов и выбра:ковывались. 

Таким образом, перед авторами настоящей статьи вtтала зада­
ча заполнить имеющийся пробел , предвидя при этом возможность 
получения парадоксальных определений возраста . Это предвиде­
ние, :как показано ниже, подтвердилось. 

Для трековых исследований были выбраны два образца ти­
пичных, достаточно гомогенных, :кислых жаманri:шнитов, по обли­
ку и составу неотличимых от те:ктитов типа Муонг-Нонг иа Вьет­
нама (образцы Ж7-6 и Ж20-5) , а также четыре обр ; !'!ца вполне 
типичных основных жаманшинитов (ЖЗЗ-м, Ж43-а , Ж45-а , Ж45-е) . 
Последние представляют собой массивные бомбы размером до 10-
15 см в поперечнике сЬ жгутово-:канатной поверхностью , с плот­
ным шероховатым матовым стеклом на изломе , в :котором ясно 
видны участки и полоски гладкого блестящего стекла,  обычно на 
периферии бомб. Эти блестящие гладкие участки наиболее бед­
ны пузырьками-пустотами и лучше всего пригодны для выявления 
и подсчета треков . По химическому составу они неотличимы от ма­
товых полос, в шлифах более прозрачны и гомогенны [Изох, 
Ле Дык Ан, 1983 ] .  
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Методика определения времени накопления треков осколков 
спонтанного деления урана с учетом возможного термического от­
жига треков в течение всей истории их существования к настоя­
щему времени достаточно хорошо разработана и неоднократно 
применялась для датирования различных природных стекол , в том 
числе тектитов [Кашкаров и др" 1969; Carpenter, 1972;  Storzer, 
�:· agner, 1969 ] .  Отметим лишь некоторые характерные особен­
ности трековой методики при ее применении для датирования при­
родных стекол . Так как треки в стеклах протравливаются не на 
полную длину, то фигуры травления, наблюдаемые на исследуе­
мой поверхности, в зависимости от угла наклона трека к поверх­
ности травления имеют форму от вытянутых эллипсов до округлых 
образований. Наличие сферических пузырьков воздуха тех же 
размеров, что и треки в исследуемых образцах стекол , крайне 
затрудняет задачу безошибочного подсчета треков. Это особенно 
важно при определении очень низких (менее ,....., 100 трек · см-2) 
плотностей треков спонтанного деления. Поэтому для возможно 
более полного исключения этого эффекта для измерения выбира­
лись лишь те участки бомб , содержание пузырьков воздуха в ко­
торых, как уже сказано выше, было минимальным. 

Для оценки и учета числа треков спонтанного деления, ориен­
тпрованных к поверхности перпендикулярно и образующих круг­
лые ямки травления, мы исходили из того , что треки спонтанного 
и нейтронно-индуцированного деления имеют одинаковое изотоп­
ное распределение. Поэтому, подсчитав с достаточно высокой ста­
тистической точностью соотношение числа :круглых и эллипти­
ческих треков для случая нейтронно-индуцированного деления, 
мы использовали з.атем эту величину при подсчете полного числа 
треков спонтанного деления . В среднем для изученных нами ос­
новных стекол доля треков, фигуры травления которых практи­
чески не отличаются от сферических пузырьков воздуха , состави­
ла 10-20 % , что позволило ввести соответствующую поправку 
к числу безошибочно наблюдаемых треков спонтанного деления, 
имеющих четко идентифицируемые эллиптические фигуры травле­
ния на поверхности образца. 

Содержание урана в образцах определялось путем сопоставле­
ния плотностей треков нейтронно-индуцированного деления ядер 
урана в образцах (р ; )  и в эталоне (Рэт) , одновременно облучаемых 
тепловьши нейтронами ядерного реактора .  Для измерений ис­
пользовался эталон серии NBS-612 ,  содержание урана в котором 
известно с высокой точностью CU, эт = (37 ,38±0,08) - 10-е г/г 
[Carpenter, 1972 ) .  

Особое внимание было уделено определению возможного тер­
мического отжига треков спонтанного деления урана , что приве­
ло бы к частичному или полному их исчезновению и, следователь­
но,  к занижению возраста исследуемых стекол . С целью :контроля 
и учета эффекта отжига треков было проведено измерение диамет­
ров треков спонтанного и нейтронно-индуцированного деления. 
Результаты измерений приведены в виде гистограмм на рисунке. 
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жаманшинитов . 

Сопоставление полученных распределений диаметров треков по­
казывает, что между треками спонтанного и нейтронно-индуци­
рованного деления существенного различия не наблюдается. Исхо­
дя из этого можно заключить, что , несмотря на крайне маJiую 
статистику для числа измеренных спонтанных треков, не наблю­
дается какого-либо заметного термического отжига треков в ис­
сJiедуемых образцах основных стекол . 

РезуJiьтаты измерений приведены в таблице, из которой видно, 
что трековый возраст, определенный нами для кислых и основных 
жаманшинитов, различается в среднем на порядок величины: 
для двух образцов кислых стекол типа тектитов возраст накопле­
ния треков составил 0,75- 1 , 1  мш1 лет, что согласуется с резуль­
татами более ранних работ [Аракелянц и др. ,  1988 ; Флоренскпй 
и др . ,  1979; Флоренский, Дабижа , 1980; Storzer, Wagner , 1977,  
1979 ] ;  веJiичины трекового возраста четырех изученных образ­
цов основных жаманшинитов не превышают 0 , 1  млн лет. 

Таки;м образом, впервые поJiученные в настоящей работе низ­
кие значения ( < 0 , 1  млн лет) трекового возраста основных жаман­
шинитов - первое независимое от геологических наблюдений и 
соображений указание на существование в кратере Жаманшин 
такого же возрастного парадокса , как во Вьетнаме и в Австралии, 
а следовательно , на принадJiежность кратера к той же цепи космо­
генных событий, которые привели к выпадению тектитов в гигант­
ском Австрало-Азиатском поясе. 

Данное иссJiедование бьшо выполнено еще в начаJiе 1987 г .  
[Kashkarov et al . ,  1 987 ] .  Сразу после этого т е  ж е  образцы бьши 
отданы Е .  М .  Колесникову с цеJiью контрольного измерения воз­
раста стекол каJiий-аргоновым методом. По его данным [Kolesni­
kov et al . ,  1 987 ], возрасты импактитов и тектитов кратера близ­
ки. К такому же выводу, но уже опираясь на трековый метод, 
судя по предварительным сведениям, пришел также Д. Шторцер , 
иссJiедовавший по нашей просьбе те же образцы. Причина рас­
хождений по.ка не ясна. Тем временем Л. Л. Кашкаров провел 
ряд дополнитеJiьных экспериментов методического характера с 
целью проверки эффекта вторичного нагрева (отжига) треков в 
стеклах разного состава. Эти эксперименты позволили снять сом­
нения в том, что полученная разница в возрасте кислых и основ-
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Трековый возраст стекол метеоритного I(ратера :Жаманшин 

Плотность треков,  см 2 

Cu, 10-в г/г 
ЧиСJIО треков Возраст.  No обр. спонтанного спонтанного нейтронно- млн лет 

деления деления индуцирован-
ного деJ1ения 

Ж7-6 2 ,5±0,3 34 ( 1 , 1±0,2) 103 (5,0±0,2)105 1 , 1 ±0,2 

Ж20-Б 2 ,3±0,2 126 (7,7±0, 7)1(12 (3, 1±0,2) 10° 0 ,75±0, 1  

Ж33-М 2 ,3±0,2 1 1  (О, 7±0,3) 1112 (!1 ,fi±0.3) 105 0,07±0,03 

11�43-а 1 ,3±0,1 4 < 1 · 1()2 (2,6±Q,3)105 ;;;;;0 , 1  

Ж45-а 1 ,6±0,2 10 (0, 7±0,3) 102 (3,4±0,3)105 0 , 1±0 ,03 

Ж45-е 2 ,0±0,2 10 (1±0,3\102 (3,9±0,3)НР () , 1±0,03 

ных стекол обусловлена какими-то внешними: причинами:. Важно 
иметь в виду, что малый (менее 100 тыс . лет) трековый возраст 
основных жаманшинитов-импактитов хорошо согласуется с имею­
щимися на сегодня геологическими данными о весьма юном голо­
ценовом возрасте самого нратера Жаманшин. 

Наличие различных, в том числе диаметрально противополож­
ных , точен зрения на возраст нратера и на природу сосредоточен­
ных в нем стенал на первых этапах исследования вполне естест­
венно. Столь же неизбежно , что дальнейшее изучение проблемы 
при условии строгого и объентивного арбитража выявит правоту 
лишь одной из сторон . Остается надеяться,  что произойдет это 
в не очень отдаленном будущем. Сейчас налицо все предпосылни 
для плодотворного и интересного решения проблемы возрастного 
парадонса и загадки тентитов на примере кратера Жаманшин. 
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Н. Н. Rороткова , Л. JJ .  Нашкаров, 
В. Г. Нашкарова, Э .  П. Иаох 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИЗНАКОВ 
ПОВЕРХНОСТНОГО НАГРЕВА (АБЛЯЦИИ) 
ТЕКТИТОВ МЕТОДАМИ ТРЕКОВОГО 
И ТЕРl\ЮЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО АНАЛИЗОВ 

ВВЕДЕНИЕ 

Задача поис:ка следов возможного поверхностного нагрева 
те:ктитовых телец при помощи тре:ковой методи:ки возни:кла в свя­
зи с проблемой происхождения тектитов [Изох, 1985; Изох, 
Ле Дык Ан, 1983, 1988 ] .  Одним из способов проверки гипотезы 
внеземного происхождения тектитов могло быть обнаружение час­
тичного или полного отжига природных треков только в самых 
поверхностных слоях тектитовых телец во время их с:коростного 
прохождения через земную атмосферу .  Такое кратковременное -
·в течение нескольких се:кунд - воздействие температуры, когда 
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не успевают прогреться внутренние слои тектитных тел , было бы 
легко объяснить прохождением земной атмосферы и очень труд­
но - образованием тектитов исключительно в земных условиях. 

Известно,  что у тектитов , в QТЛичие от метеоритов ,  нет следов 
явной абляции, коры плавления, регмаглиптов , струй и капель 
расплавленного и :мгновенно застывшего вещества на поверхности. 
Абляционные структуры, как принято считать , есть лишь у тек­
титов-австралитов , имеющих форму «пуговиц» с фланцами. Одна­
ко близость K-Ar возрастов внутренних участков пуговиц и их 
фланцев (О , 7 - 1 ,0 млн лет [Fleisher, Price, 1964; McDougal l ,  Love­
ring , 1969 ] ) ,  с одной стороны, и значительно более :молодой воз­
раст выпадения тектитов этой группы на Землю (5- 10  тыс . лет 
[Cl1almers et a l . , 1 976 ;  G ill , 1970 ] ) ,  с другой, свидетельствуют о 
том, что вся эта форма телец с фланцами образовалась в первичном 
процессе выплавления О, 7-1 ,0 млн лет назад, а не при более 
позднем вторжении в атмосферу Земли.  Это не означает , однако, 
что данная группа тектитов и другие группы не могли испытывать 
вторичного разогрева при встрече с Землей. Экспериментальной 
проверке этого предположения , прямо вытекающего из гипотезы 
Э. П. Изоха [ 1985 ] о внеземном происхождении тектитов ,  и по­
священа данная работа . 

Треки заряженных частиц - в данном случае осколков спон­
танного деления 238U , содержащегося в тектитовом стекле,  обла­
дают способностью исчезать или залечиваться при нагреве. Эф­
фект теплового залечивания может быть зарегистрирован по 
уменьшению плотности (р , тр/с:м2) и диаметров треков (d, :мкм) , 
протравленных растворО.\i HF на полированной поверхности об­
разца тектита. Сопоставление двух трековых параметров,  изме­
ренных в перифери.йном и центральном участках шлифа , позво­
ляет выявить градиент степени нагрева по сечению образца . 

ОБРАЗЦЫ И МЕТОДИКА 

Для исследования были взяты следующие образцы те�<ти­
тов: четыре шлифа (толщина ,..._, 500 :мкм) индивидуальных телец в 
форме капель размером 1 -2 см; три из района г .  Винь, Вьетнам 
(А 81-18 ,  А 81-14,  А 81-7) и один австралит-пуговица из Порт-Кэмп­
белл с фланцем (1 1 70) ; два то.тi:стых среза ( ,...., 2 мм) индивидуаль­
ных телец: одного австралита (М 1 1 362, лодочка без фланцев и 
скульптур поверхности , в сечении 1 , 5 см) и индошинита из райо­
на Йен-Бай, Сев . Вьетнам (30-5,  Jrепешка диаметром 7 см с ямча­
той поверхностью) ; обломок бомбы кислого жаманшинита с ха­
рактерной внешней поверхностью «хлебная корка» (Ж 45в) ; ос­
колки стекол 300-500 мкм отбирались вручную из двух мест это­
го куска :  с поверхности и на глубине ,...., 2 см. 

Отбирались хорошо сохранившиеся образцы без следов земно­
го выветривания и окатанности при переносе.  На поверхности не­
которых из них (например, М 1 1362) имеются «лысые пятню>, т. е. 
участки без скульптуры ,  но не как следствие окатанности при 
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переносе ,  так как эти пятна имеют ограниченную площадь и со'­
седствуют с хорошо сохраниншейся скуJiьптурой. Согласно пред­
положению Дж. О 'Н'ифа (O'Keefe , 1976 ] ,  эти пятна - резуJiьтат 
частичной абляции телец при их входе в земную атмосферу.  Нам 
предстояло проверить это предпоJiожение, исследовав параметры 
естественных треков деления в областц «лысых пятен» и в сосед­
них с ними участках.  

Отполированные образцы травились в 10%-ном растворе HF 
при 20 °С 20-40 с. Для всех образцов проводилось облучение 
контрольных участков осколками деления от искусственного 
источника 2;2Cf. Энергии и массы осколков деJiения 252Cf и 238U 
сопоставимы, в связи с чем протравленные в одинаковых условиях 
в одном детекторе - стекле - неотожженные треки деления 
обоих нуклидов имеют одинаковые спектры диаметров . Спектры 
треков деJiения 252Cf были, таким образом, индикатором парамет­
ров неотожжепных осколочных треков в данном образце .  Образ­
цы просматривались под оптическим микроскопом МБИ-3 при 
ув . 990. Ошибка измерения диаметров +0,5 мкм. 

Из-за низких величин плотностей треков спонтанного деления 
238U в тектитах (порядка 103) необходимое усJiовие для количест:­
венных измерений трековых параметров - просмотр достаточно 
больших площадей образца . Например, для построения одной 
гистограммы диаметров , включающей 50 треков , необходимо про­
смотреть от 1 ,5 до 20 мм2 поверхности. Имевшиеся в нашем распо­
ряжении шлифы сечений телец пJiощадью '"'-' 1 ,3-3 см2 позволя­
ли проводить такие измерения. 

Необходимо отметить также, что при поиске градиента пара­
метров естественных треков по сечению шлифов учитывался факт 
гомогенного распредеJiения концентрации урана в тектитах,  уста­
новленный при изучении боJiьшого количества образцов в рабо­
тах Л. Л. Н'ашкарова с сотрудниками (см . , например, [Н'ашкаров 
и др. , 1986 ] ) .  Известно,  что химический состав тектитов также до­
статочно однороден. Эффективность регистрации и травления тре­
ков в краевых и центраJiьных участках ШJiифов контролировалась 
в предварительных экспериментах с обJiучением оскоJiками деJiе­
ния 252Cf. ВыявJiенные при одинаковых режимах обJ1учения и 
травления искусственные треки деления обнаруживали в разных 
участках шлифов практически постоянные величины р и d, что 
свидетельствует о постоянстве эффективности регистрации и трав­
ления треков по сечениям образцов. Учет перечисленных особен­
ностей позволял относить обнаруженные изменения параметров 
естественных треков к в нешним в о здействиям, прежде всего к 
влиянию температуры. 

Образцы, в которых были зарегистрированы изменения пара­
метров треков под действием нагрева , исследовались дополни­
тельно методом термоJiюминесценции (ТЛ ) .  Измерение проводи­
лось па высокочувствительной установке, позволяющей регистри­
ровать крайне низкие уровни ТЛ-свечения при линейном нагреве 
образца на платиновой ленте со скоростью 5 °С/с в интервале от 
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20 ДО 500 °С. Необходимые для измерения навески TtJRTИTOB со­
ставляли 2-5 мг. Регистрация ТЛ-интенсивности проводилась 
при помощи фотоумножителя ФЭУ-82 с кварцевым и зелено-голу­
бым фильтрами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты измерений параметров треков в образцах тек­
титов представлены в таблице и на рис. 1 -5.  Из данных таблицы 
следует, что в пяти из семи изученных образцов величины плот­
ностей треков 238U в периферийном и центральном участках шли­
фов в пределах ошибок измерений практически совпадают. То же 
самое мопшо сказать и о спектрах диаметров треков тех же пяти 
образцов. Спектры для двух из них (жаманшинита Ж 45в и австра­
лита М 1 1362) приведены на рис . 2 (левая часть) . Диапазоны изме-

Плотности тре1шв ос1шлков спонтанпого деления 238 U в образцах те1,титов 

Хаr; а:ктеr и :ти:ка образ­
ца 

Ж451' 
край образца 

2 с�1 от 1юворхности 

Иш\оншнит 30-59 
- кraii 

центр 

Ин11отинит А 81-1 8 
край 
центр 

Ищ1опшнит А 81-14 
1,рай 

центр 

И1щоmинит А 81-7 
край 
пентр 

Аnстралит М 1 1362 
нрай: 

центр 

Австралит 1 1. 70 
1;рай 

цеН1 р 

!Условия травле- /Площадь сче- / 
ния т а, с:м-2 

10% -нан HF,  
ltO с 5 , 9 . 10-2 

То же 8,42 . 10-2 

1n% -на11 HF,  1 , 29 . 1 0-2 
20 с 

То ше 7,2 . 1 0 - 3  )) 1 ,3 . 10-1  )) 1 ,26 · 1О-1 )) 6,3 . 10-3 

6 , 4  . 10-3 )) 6,53 · 10-2 )) 6,51 · 10-2 )) 12 . 1 0 -· 2  )) 5 . 10-2 )) 10,26 . 10 - 2  )) 5,33 . 10-2 

Иол-во / 
тре:ков 

26 

57 

38 

25 

43 

33 

1 1  

14 

23 

35 

67 

Зi 

43 

6 1  

Плотность тре­
нов, О, Cl\1-2 

(0,43± 0,08) 103 

(0 , 68 ± 0,09) 103 

(2 , 95±0,48)103 

(3,47± 0, 7 ) 103 

(0 , 33 ± 0,05)103 

(0 ,26±0 ,04) 1 03 

(1 , 75±0,5) 103 

(2, 1 8± 0,6Щ 'i3 

(3 ,49± 0 , 7\:1.02 

(5,38±0 , 9)102  

(0,56 ± 0,07)103 

(0, 57±(), 1 ) 103 

(0 ,42 ± 0 ,()6)10� 

(1 ,  14 ± 0 ,  Н)1_оз 
П р и м е '! а н и е. Положение участ:ков те:ктитов, на :которых измерялись пара­

метры треков, показаны на рисун:ке, 
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Р и с. 1 .  Зарисовки сечений исследованных 

образцов жаманшинита (Ж 45 в } ,  четырех 

индошинитов и двух аестралптов (М 1 1 362 

и 1 170) . Заштрихованы участки, на которых 

измерялись параметры тренов . 

J0 - 5  

СЯ> 
д 81-.18 

� 

А 81- 14 

е 
А 81-7 

� 
M 1!J62 

0 
11?0 

� 

пения диаметров треков в приповерхностном участке жаманшини­
та и отстоящем от поверхности на ,....,2 см совпадают (см. рис . 2 ,  
r:К 45в) и оба соответствуют диапазону изменения искусственных 
треков деления 252Cf , что свидетельствует об отсутствии нагрева 
данного образца за время накопления осколочных треков. Для 
австралита М 1 1362 также наблюдается совпадение диапазонов 
изменения диаметров искусственных и естественных треков деле­
ния (см. рис . 2, М 1 1362) , но относительное число треков с боль­
шими (';>4 мкм) диаметрами внутри распределения естественных 
треков занижено, что может у:казЬшать на слабый нагрев всего 
образца. 

Совершенно иное распределение величин р и d наблюдается 
у двух других те:ктитов. Для австралита-пуговицы 1 1 70 зарегист­
рирована примерно в 3 раза большая плотность естественных тре­
ков в геометрическом центре, т. е. в слое толщиной ,....,1 мм с ли­
нией ММ в середине (рис . 3) по сравнению с периферийным участ­
ком толщиной � 520 мкм от края. Размеры и форма треков в пери­
ферийном: участке также резко отличаются: у них узкий спектр 
дию<1етров по сравнению с треками в центре шлифа и искусствен­
ными треками J1:еления 252Cf (см. рис. 2, обр. 1 1 70) , а также харак­
терная форма , от овальной (рис . 4, в) до вытянутых игл , напоми­
нающих скорее треки в :кристаллических минералах, чем в стек­
ле. Данные наблюдений явно свидетельствуют о частичном отжи­
ге треков только в поверхностном слое толщиной � 520 мкм; 
действие нагрева , очевидно , было не настолько продошкитель­
ным, что бы достичь центра спшощенной сферы толщиной ,..._, 0 ,8  см. 

Предварительное изучение ТЛест и ТЛиск для двух осколков 
обр. 1 1 70,  взятых с края и из центральной части , показало,  что 
характер Т Леrт для обеих проб идентичен: температура максимума 
пика :кривой ТЛ приходится на 375 + 10 °С, ширина пика па полу­
высоте 80 + 10 °С; суммарная интенсивность ТЛ-свечения для про­
бы поверхностного слоя в 3 раза превышает ТЛ-свечение для про­
бы, находящейся на глубине 3-4 мм от поверхности тектита; 
ТЛис�; для обеих проб для дозы у-квантов 50 крад :крайне низка (<: 10-2 тлеет) . 
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30 
20 
!О 

20 

!О 

Жаманшиниm Ж4Sв 

(68) 

А всmралит ло!Jочка 
М1!362 

! 2 J 4 5 б 

(32) 

П=штiь(З9) 1 

#нdошин(,/m-копля д 8!-7 

(60) 

(36) 

! 2 3 4 5 d, мкм 
Р и с. 2 .  Распределения диаметров искусственных треков деления 252Cf (а) 
и естественных 238U в поверхностных (6) и внутренних (в) участках шлифов 
тектитов. Условия травления одинаковые. В скобках - число подсчитанных 

треков . 

Обнаруженный эффект большого (3-кратного) различия ТЛест 
для двух изученных проб однозначно указывает на то, что в тер­
мической истории данного образца тектита имело место событие 
кратковременного сильного нагрева с большим градиентом темпе­
ратуры по глубине тектита. 

У индошинита-капли А 81-7 из района г. Винь (Вьетнам) так­
же наблюдается термическое залечивание ·треков , но более равно­
мерное по сечению по сравнению с обр. 1 1 70 .  Плотность треков 
увеличивается от периферии к центру не более чем в 1 ,5 раза , 
а диапазоны диаметров треков в обоих случаях (см. рис. 2 ,  6, в) 
в равной степени уменьшены по сравнению с калибровочными тре­
ками 252Cf (см. рис . 2, а) . Только увеличение относительной доли 
более крупных треков (';> 2 ,5  мкм) в распределении центрального 
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Р и е. 3. Схематическая зарисовка 
ее<�ения аветралита--пуговицы 1 170 
(а) и график изменения плотности 
еетеетвенных треков деления 238U в 
этом сечении (6) . Римскими цифрами 
отмечены еоответетвенно расположе­
ние участков в сечении и плотности 
треков в них . Темным отмечен край 
тектита, где из-за дефектов nолиров­
ни ечет треков был невозможен. 

участка (см:. рис. 2, в) указывает 
на м:енее сильный нагрев внут-
ренней области тектита по срав-
пению с периферией. 

Различие между периферий-
ным и внутренним слоями 
обр.  А 81-7 замечено по харак-
терным особенностям структу-
ры, не наблюдавшимся ни в 
одном из ранее изученных текти-
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тов . Эти структуры ,  имеющие радиально-лучистое строение, 
образованы иногда вокруг включений в стею1е (рис . 5 ,  а) , а чаще 
без видимых включений (см . ,  например , рис. 5, 6) . Эти структуры 
напряжений, по-видимому, могли возникнуть при быстрых нагреве 
и охлаждении. Характерно, что зти структуры, явно выраженные 
в близповерхностных слоях шлифа (см. рис . 5, 6) , практически 
исчезают на глубине 300-400 мкм: от поверхности. 

Таким образом, нами впервые зарегистрированы следы поверх­
ностного нагрева в образцах двух тектитоn . У австралита-пуго 

Р и е.  4. Микрофотографии иекуеетвенных треков осколков деления 252Cf (а) 
и еетеетвенных треков деления 238U в периферийном (6) и центральном (в) 
участках аветралита 1 1 70 .  Соответствующие участки в сечении шлифа отме­
чены цифрами l и 1 1 1  на рие. 2. На 6 виден край тектита. Травление образца 

в 10%-ной HF, 20 °С, 20 е. 1 ем = 10 мкм . 
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Р и с. 5. Структуры напрлжений, наблю11авшиесл в пери­
ферийном (300-400 мкм от крал) слое обр. А 81-7 (а - вокруг 
включенил в стекле, 6 - без ви11имых включений) .  На в ви-

ден край тектита. 1 см = 10 м1tм. 

вицы 1 1 70 эффент нратновременного нагрева с градиентом по глу­
бине выражен наиболее четно и установлен на основании двух 
независимых определений: частичного залечивания естественных 
тренов оснолнов спонтанного деления 238U толЬI<о в поверхност­
ном слое ( ,_,500 мнм) образца ; по повышенной интенсивности 
свечения ТЛест в том же самом слое. У образца индошинита А 81-7 
градиент залечивания тренов по сечению выражен слабее, но для 
него харантерны радиально-лучис1ые струнтуры напряжений, тан­
же связанные, по всей вероятности, с мгновенным нагревом и ох­
лаждением и обнаруженные прантичесни толЬI<о в самом поверх­
ностном слое толщиной 300-400 мнм. 

Тан называемые «лысые пятна», абляционное происхождение 
ноторых предполагаJr Дж. О ' Киф [O ' Keefe, 1976 ] ,  не связаны, 
снорее всего ,  с поверхностным нагревом тентитовых телец, по­
скольну из двух исследованных нами образцов с пятнами, лишен­
ными снульптуры (ямон, трещин, пузырЬI<ов) , в одном CJiyчae 
обнаружены сJiеды поверхностного нагрева (обр.  1 170) , а в дру­
гом - нет (обр.  М 1 1362) . 

В даJiьнейшем предстоит установить температурно-временные 
усJiовия набшодаемого отжига тренов ,  согJiасовав их с п одходя­
щими 11юдеJiями природных процессов. Одним из наибоJiее вероят­
ных процессов, обусJiовивших частичный отжиг тренов у поверх­
ности индивидуаJiьных тентитовых телец, впоJiне мог быть нратно-
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временный нагрев последних при прохождении земной атмосфе­
ры, если исходить из идеи о внеземном происхо;ндении тектитов и 
их формировании задолго до прибытия на Землю . 

Вьшолиенное исследование, как должно быть очевидно, имеет 
лишь начальный, поисковый характер. Оно намечает совершенно 
новый, еще не опробованный и ранее даже не предполагавшийся 
путь проверки реальности возрастного парадокса тектитов чисто 
физическим методом (минуя вызывающие дискуссию геологи­
ческие данные) , и притом применительно к термической истории 
отдельно взятых индивидуальных тектитовых тел . В итоге общий 
список различных проявлений возрастного парадокса и сейчас 
выглядит так. 

1 .  Резкая граница :между временем образования австрало­
азиатских тектитов (сотни тысяч - первые миллионы лет) и мо­
ментом их выпадения на земную поверхность (около 10 тыс . лет 
назад),  т. е. резкое несовпадение космического и земного возрас­
тов [Изох , 1985; Изох , Ле Дык Ан, 1983, 1988 ] .  

2 .  Одновременное выпадение н а  Землю и ,  как следствие, со­
нахождение в одном тектитоносном горизонте разновозрастных 
тектитов [Кашка ров ч др. ,  1986 ] .  

3 .  Резкая (более чем н а  порядок) разница радиогенного воз­
раста между импактитами и тектитами в кратере Л-\аманшин 
(с:м. статью Э. П .  Изоха , Л .  Л .  Кашкарова, Л. И .  Генаевой в 
наст. сборнике) . 

4 .  Описанные выше признаки абляционного отжига тектито­
вых телец и, как следствие, «омоложение» трекового возраста пе­
риферической оболочки тектитовых телец по сравнению с их 
внутренней частью . 

Все эти формы возрастного парадокса проверяемы . Желательны 
их контроль и проверка в других лабораториях.  
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В.  С.  Волкова 

ПАЛИНОЛОГИЧЕСRАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
И ВОЗРАСТ ИМПАКТНОГО СЛОЯ, 
СВЯЗАННОГО С КРАТЕРОМ ЖАМ АНШIIН 

В 1983 г. в целях изучения геологического строения кра­
тера Жаманшин, геоморфологической позиции и окружающих 
ландшафтов я сов11fестно с Э. П. Изохом, В . Л .  Масайтисом и груп­
пой геологов Актюбинского геологического управления посетила 
кратер Л-\аманшин. Он находится в 20 км от пос . Иргиз и распола­
гается за пределами Тобол-Убаганской погребенной долины, за­
нятой сейчас р. Тургай. За пределами долины на западе абсолют­
ные отметки рельефа колеблются от 200 до 400 м, а в районе крате­
ра достигают 307 м .  От кратера в сторону обширной Тургайской 
долины, примыкающей к нему с востока, идет ряд временных водо­
токов, которые в виде сухих русел прорезают субаэральные по­
кровные отложения на глубину до 1 ,5-2,0 :м. Импактный слой, 
по описанию Э .  П. Изоха, залегает под покровным лессовидным: 
суглинком. Он был обнаружен во время полевых работ в 1988 г .  
и зафиксирован в разрезах вдоль автодороги Нура - Иргиз, 
вдоJIЬ трассы Актюбинск - АраJ1ьск, между кратером и пос . Ир­
гиз, а также в скважинах к востоку от кратера, за так называемы­
ми «воротами» , где насыпной вал , окаймляющий кратер, прорезан 
сухими руслами (см. статью Э. П. Изоха в наст.  сборнике) .  

Во  всех разрезах наблюдается поразительно сходное строе­
ние. По описанию Э. П.  Изоха , непосредственно под современной 
почвой (обычно это бурые пустынно-степные солонцеватые почвы 
мощностью О, 1 -0,4 м) залегают лессовидные суглинки палевого 
п желтовато-бурого цвета, пористые, образующие вертикальные 
стенки. Мощность их колеблется от 0 ,5 до 1 м на возвышенностях, 
достигая 7 -9 м в :межгорной впадине к востоку от кратера и 14-
25 м в его центре. Эти отложения согласно залегают на импакт­
ном слое. 

Импактный слой разнообразен по облику и составу.  Он также 
представлен лессовидными суглинками и супесями, часто обо­
гащенными железисто-марганцовистыми примазками, хорошо вы­
деляется по темному цвету от выше- и нижележащих отложений. 
Мощность его 5-10 см. Вблизи кратера он обогащен грубообло-
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:мочной фракцией, с удалением от него примесь обломочного мате­
риала уменьшается.  По данным Э. П. Изоха, импактный слой воз­
ник одновременно или чуть позже кратера JRаманшин и представ­
ляет собой результат осаждения продуктов взрыва (в том числе са­
жи от сгоревшей растительности),  а возможно также, и внезем­
ного материала .  

В лабораторию палинологии и карпологии ИГиГ С О  А Н  СССР 
были переданы образцы из 10 разрезов по рекам Тургай, Иргиз, 
сухому руслу,  а танже из трех скважин, расположенных в центре 
нратера (см . рис. 1 и 2 в ст. Э .  П. Изоха в наст.  сборнике) .  Нашей 
задачей было получить палинологические характеристики импакт­
ного слоя, залегающих на нем лессовидных суглинков и подсти­
лающих его отложений, провести корреляцию и восстановить ха­
рактер растительных формаций, чтобы в итоге получить представ­
ление о возрасте отложений . Для решения :этих вопросов мы 
должны были прежде всего располагать спектрами поверхностных 
проб. Для :этих целей были использованы данные Л. Н. Чупиной 
[ 1965, 1971 ] .  

Кратер Жаманшин и окружающая его территория , согласно 
Геоботанической карте СССР (1954 г . ) ,  располагаются в остепнен­
ной северной пустыне (полупустыне) с широким развитием полын­
но-дерновинно-злаковых ассоциаций . В составе поверхностных 
проб из :этих районов господствует (до 99 % ) пыльца травянисто­
нуста рничковых растений , принадлежащая полыням и маревым 
[Чупина, 1965 ] .  В виде единичных зерен присутствуют :эфедра, 
злаки и осоковые. В рецентных спектрах присутствует таю1.;е 
пыльца древесных пород: на 1 тыс . - Betula - от 10 до 30 зерен, 
Pinus silvestris - от 3 до 30 и A lnus - единичные зерна . Боль­
шой фактический материал позволил Л. Н. Чупиной [ 1971 ] счи­
тать пыльцу лессообразующих древесных пород заносной. При­
нимая эти данные во внимание, рассмотрим палинологическую 
характеристику трех типов отложений: лессовидных суглинков 
выше импактного слоя, из самого импактного слоя и из отло�:не­
ний ПОД ним. 

Палинологический анализ показал , что содержание пыльцы 
в отложениях различно. Собственно импактный слой во всех 13 
разрезах содержит единичные зерна пыльцы травянисто-кустар­
ничковой растительности семейств сложноцветных, астровых, по­
лыней. Пыльцевые зерна имеют плохую сохранность . Встречены 
единичные зерна пыльцы березы и сосны. Спектры не позволяют 
сделать заключения о существующих растительных формациях. 

Палинологическая характеристика лессовидных суглинков, за­
легающих под современной почвой выше импактного слоя, не­
однородна как по составу флоры, так и по содержанию . В обна­
жении близ г. Державинска лессовидные суглинки содержат 
лишь единичные зерна , принадлежащие заносной пыльце (берез 
и сосны) и полыням. Характерно , что погребенная почва здесь со­
держит единичные зерна пыльцы такого же состава, что и импакт­
ный слой во всех проанализированных разрезах . 
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Хорошая палинологическая характеристика для покровных 
лессовидных суглинков получена для разрезов, расположенных в 
9 и 4 км к востоку от «ворот» для обнажения у пос. Тургай и в 
обрыве 5-метровой надпойменной террасы р .  Тургай (см. рис . 1 в 
статье Э .  П .  Изоха в наст. сборнике) .  Покровные суглинки в этих 
разрезах содержат большое количество (до 400 зерен на препарат) 
пыльцы травянисто-кустарничковых растений, что составляет 
91 -95 % от суммы всех зерен . Пыльца принадлежит семействам 
Роасеае, Pinaceae, Chenopodiaceae, из последнего присутствуют 
виды солянок (Kochia prostrata) .  Встречены Artemisia, Compositae, 
Umiellidera, Ephedra, Caryophyllaceae .  Среди пьшьцы травянисто­
кустарничковых растений главная роль принадлежит маревым: 
их пыльцы в 2-2,5  раза больше, чем пыльцы полыней, количество 
RОJiеблется от 100 до 180 зерен, что составляет 40-45 % спектра. 
Довольно большой процент составляет трехборозднопоровая пыль­
ца , лишенная структуры, имеющая гладкие края . Эти зерна пре­
терпели сильное влияние непонятных разрушительных агентов 
(не исключено, что температуры) ,  которые уничтожили их струк­
туру. Систематическая принадлежность этой пыльцы не опре­
делепа . 

В целом все пыльцевые зерна из лессовидных суглинков де­
формированы, смяты в складки, с большим трудом поддаются 
опредеJiению . Наряду с пыльцой травянисто-кустарничковых рас­
тений присутствуют зерна, принадлежащие древесным породам 
(березе, сосне, ольхе) .  Количество пыльцевых зерен березы от 2 
до 13 ,  сосны - 8-10, ольхи - 2-3.  В виде отдельных зерен 
присутствуют споры папоротников бобовидной формы без пери­
спориев . . Пьшьца древесных пород заносная. 

Несколько более разнообразный состав пьшьцевых зерен обна­
ружен в лессовидных суглинках в разрезе к западу от пос . Иргиз, 
у трассы Иргиз - Челкар (в 20 км к север-северо-востоку от кра­
тера) .  Здесь наряду с перечисленной выше палинофлорой при­
сутствует пыльца Thalictrum, Sparganiceae , Umbelliferae, Caryo­
pЬyllaceae. Содержание пьшьцевых зерен неопределенной система­
тической принадлежности сократилось с 20 до 5 % . Присутствие 
ПЫJIЬЦЫ семейств Sparganiaceae, Cyperaceae и Umbelliferae ха­
рактеризует лишь локальные условия и не связано с изменением 
структуры ландшафта . 

Заслуживает внимания палинологическая характеристика, по­
лученная при изучении керна скв. 7, пробуренной всего лишь 
в 4 км к востоку от «Вороп> (см. рис . 1 в статье Э. П. Изоха в наст. 
сборнике) .  Здесь лессовидные суглинки выше импактного слоя 
имеют мощность "" 5 :м . Состав палинофлоры такой же, как и в 
рассмотренных выше разрезах . Отличает их резкое (от 40 до 
60 % ) увеличение количества пыльцы неопределенной системати­
ческой принадлежности . Пьшьца имеет плохую сохранность , зерна 
спJ1ющены, края сглажены, «оплавлены», структура стерта . По :ме­
ре удаления от кратера количество пыльцы неопределенной сис­
тематической принадлежности сокращается с 60 до 1 1 -20 % . 
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В с:кважинах 1 и 2 , расположенных в центре :кратера, мощность 
по:кровных образо.ваний достигает 9-10 м. Отложения содержат 
единичные зерна пыльцы современных растений Pinus silvestris, 
Betula, А lnus, Polypodiaceae. 

В целом состав спе:ктров из по:кровных суглин:ков у:казывает 
на развитие полынно-маревых с эфедрой формаций . Ландшафт был 
близо:к :к та:ковому в полупустынных районах Центрального Ка­
захстана.  Принимая во внимание общую палеогеографичес:кую 
обстанов:ку четвертичного периода и голоцена, можно сделать вы­
вод, что палинофлора отражает :климатичес:кую обстанов:ку и ланд­
шафты бореального и атлантичес:кого периодов ,  т .  е. время начи­
ная с первого :климатичес:кого оптимума , 8500 лет тому назад. 
С этого периода границы растительных зон в полупустынных райо­
нах были близ:ки :к современным. О голоценовом возрасте по:кров­
ных отложений свиде1ельствует их стратиграфичес:кое положение. 
Они служат за:ключительпым, самым верхним звеном строения 
трех - пяти террас ре:к этого района . 

Палинологичес:кая характеристика отложений, залегающих 
под импа:ктиым слоем, получена по с:кважинам 1 -3,  пробуренным 
в центре :кратера . В с:кв . 3 (см. рис . 1 в статье Э. П. Изоха в наст . 
сборни:ке) отложения в интервале 14-22 м представлены глиной 
с разнородными в:ключениями (аллогенная бре:кчия) .  Палиноло­
гические спектры этих отложений рез:ко отличаются от описанных 
выше. Отличие заключается в резком господстве пыльцы сем. Che­
nopodiaceae . По существу это :монодо:минаитные спе:ктры . Еди­
ничные зерна древесных пород заносные и в составе раститель­
ных формаций участия не принимали.  Присутствие отдельных зе­
рен пыльцы полыней (8-13) не хара:ктерно. Деформированная 
пыльца неопределенной систематичес:кой принадлежности встре­
чена здесь в небольших :количествах . На основании значительной 
доли участия пыльцы маревых (до 98 % ) :можно допустить , что 
в период на:копления отложений :климатичес:кие условия были 
более влажными. Растительность имела остепненный хара:ктер. 
Возраст отложений четвертичный. Более точно его можно опреде­
лить физическими методами, например термолюминесцентным. 

В с:кв. 1 осадки под импа:ктпым слоем имеют мощность о:коло 
50 м. В интервале 20-60 м они представлены алевритом, сцемен­
тированным глинистым цементом до плотной породы. Состав пыль­
цы и спор однообразен. Пыльца принадлежит сем. Pinaceae, родам 
Betula, A lnus. Общее :количество J1есных пород :колеблется от 
30 до 80 зерен . Преобладает пыльца сосны и березы. Пыльца трав 
и :кустарнич:ков представлена единичными зернами, принадлежа­
щими зла:кам, Полыням, маревым. Сохранность пыльцевых зерен, 
отсутствие пыльцы третичных растений позволяют относить отло­
жения :к четвертичному периоду. 

Большое :количество пыльцы обнаружено в толще осадков в 
интервале 60- 70 м .  Они представлены алеврито:м зеленовато-се­
рьш с прослоями пес:ка «табачного» грязно-зеленого цвета . Общее 
:количество зерен :колеблется от 350 до 400. Отложения этого от-
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резка также характеризуются практически монодоминантным со­
ставом пыльцы: она принадлежит маревым. Роль пЬшьцы древес­
ных пород мала (до 60 зерен пыльцы и сосны),  и она, безусловно, 
заносная . Среди маревых много пыльцы Kochia prostrata . По­
видимому, в период формирования отложений здесь существова­
ли остепненные маревые полупустыни. По составу пыльцы они 
близки подимпактным осадкам в скв. 3 (инт. 16-22 м) .  Отличие 
заключается в большем присутствии в отложениях скв . 1 занос­
ной пыльцы (сосны и березы) и более разнообразном составе маре­
вых .  Не исключено , что отложения в скв . 1 ,  залегающие на глу­
бине 60-70 м ,  имеют позднеплиоценовый - четвертичный воз­
раст. Залегают они несогласно на породах среднего эоцена. 

выводы 
1 .  Сам импактный слой содержит единичные зерна пыльцы 

ныне живущих растений, по которым из-за их малого количества 
нельзя оценить характер ландшафта в период их формирования . 
Причина малого содержания пыльцы в импактном слое и в корре­
лятной ему погребенной почве неясна .  Возможно , это связано с 
кратким: периодом формирования слоя и отсутствием раститель­
ного покрова вблизи кратера. Не исключено выжигание расти­
тельности в момент катастрофы . 

2 .  Отложения, залегающие под современной почвой и слагаю­
щие самые верхние части разрезов 3-5-метровых террас, имеют 
голоценовый, послепребореальный возраст. 

3. Отложения под импакт-ным слоем имеют различную :мощ­
ность . В центре кратера они залегают с большим стратиграфи­
ческим перерывом на породах среднего эоцена. Возраст их мы 
считаем четвертичным . Они формировались в несколько иных 
климатических условиях , чем покровные лессовидные суглинки 
над импактным: слоем. 
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}'ДК 523 

НОВЫЕ ПРОБЛЕМЫ ИССЛЕДОВАНИЯ НЕОБЫЧНЫХ ЯВЛЕНИЙ ОК­
РУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ/Д��итриев А .  Н. // Следы носмичеС!iИХ ВО3действий на 
3емлю.- Новосибирс�;: HayRa. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Анализируются фа�;ты необычных и с1;оротечных явлений в онружаю­
щей среде. Рассмотрен вопрос в1щючения этих явлений в liонцептуальный 
багаж современной науни, что не только расширяет базу для построения но­
вых гипотез, но и позволит охватить множество явлений, ранее усI>ользав­
ших от научного рассмотрения. Обсупщаются психологические и регистраци­
онные возможности че110вена на1; лона единственного «прибора» для наблю­
дения 3а аномальными явленипми. Уназываются некоторые направления, в 
1;оторьLх можно расширять наши представления об окружающем мире за 
пределы установившихся парадигм. Освещается известная в литературе ги­
потеза о достижении интегральных человечес�;их психореа1щий порога сла­
бых геофизических возмущен11й. Делаются выводы о необходимости учета 
ьсе учащающихся аномальных явлений в г.r10бальных концепциях изучении 
нашего мира. 

Библиогр. :  28 назв. 

УДК 523.4 : 523.68 1 .8 

СЛУЧАЙНЫ ЛИ «РЕДКИЕ СОБЫТИЯ В ГЕОЛОГИИ» В Р АМНАХ КОП­
ЦЕПЦИИ КОСМИЧЕСНОГО В УЛНАНИ3МА/НОJtЯСНU1'08 ю. А. 11 Следы нос­
мичесних воздействий на 3емшо.- НовосибирсI>: Науна. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Нрат1;о освещено состояние дис�;уссии о сущности « редю1х событий в 
геологии» и прf1чинах резних изменений в органичесном мире. Поназана 
большаи обоснованность в улканичес1;ой гипотеиы, а таюне возможность объ­
единения ее с метеоритной по принцfшу дополнительноr,1·и Бора в рамнах 
1;онцепции носмического вул1шнизма. Неудачный во всех отношенипх тер­
мин «1>риптовулкаю1зм» предлагается заменить более точно отражающим 
суть явлении термином «супервул1<анизм» . Главной причиной перерастания 
обычного вулнанизма в меншш1иетный следует считать рез1<ие изменения 
ротационного режима и значимое уменьшение ус1юрения силы тяжести н а  
поверхности планеты. В та1юй интерпретации часть «метеоритного» вещества, 
имеющего относительно молодой возраст и бл11зю1й 1; земному состав, мо­
жет представлять собой продукт 1юсмичесного вул1;анизма малых планет, 
в том числе Земли. Последним можно объяснить образование неноторых 
метеоритных нратеров на хроностратиграфичес1шх рубежах и отсутствие в 
большинстве подобных струнтур остатнов заведомо метеоритного вещества. 

Библиогр. : 27 назв. 

УДК 523.68 1 . 8  

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ФЕНОМЕН БЛИЗМЕГАБАРНЫХ ДАВЛЕНИй/КоJtяс­
нипов Ю .  А. // Следы космичес 1шх воздействий на Землю.- Новосибирск: На­
ука. Сиб. отд-ние, 1990. 

Рассмотрена проблема поведения сншшатного вещества при близмегабар­
ных давлениях, достигаемых в неноторых уникальных процессах на поверх­
ности Земли и в ее недрах. Близная аналогии между их продунтами и про­
дуктами 1<амер подземных пдерных взрывов позволяет предполагать участие 
в них слабоэнергетичесюrх ядерных реанций, в частности принудительно1·0 
электронного И-захвата (нсйтрон11за11ии) ,  вероятность НО'l'Орого возрастает с 
давлением. В начестве примера приведен анализ свойств шаровой молнии, 
удовлетворительное объrrснение большинства загадочных свойств 1<оторой 
возможно, если предположить нахожцение в ее центре миниатюрной холод­
ной напл�1 бароплазменной нейтронной материи. 

Библ�югр. :  26 назв. 

УДК 523.36 : 523 .68 1 .8 

МЕТЕОРИТНОЕ ВЕЩЕСТВО НА МЕЛ-ПАЛЕОГЕНОВОМ РУБЕЖЕ И В 
МЕТЕОРИТНЫХ HPATEPAX/.ЗeйJtttn В. С . ,  Каза.чевс1шй И. В. ,  ШевеJtев Г. А . // 
Следы r;осмичесних воздействий на 3е�1Лю.- Новосибирсн: Нау1<а. Сиб. отд­
ние, 1990. 

Методаыи нейтронно-активационного анализа определены относительные 
и абсолютные нонцентрации ир11л11я, железа, нинеля, хрома и других ха­
рактерных элементов в материалах ударных нратеров Назахстана и <<>Iридие­
вой аномалии» разреза Сумбар. Впервые найден иридий в . ряде нратеров, 
что может свидетельствовать об их метеоритной природе. 

Табл. 3. Ил. 2 .  Бибш10гр. :  10 назв.  
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УДИ 552.323.6/5 7 1 .56 

ПРИРОДА СФЕРОИДНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ В ИИМБЕРЛИТАХ/Маршин.­
цев В. Н. /1 Следы космичесrшх воздействий на Землю.- Новосибирсн :  Нау­
на. Сиб. отд-ние, 1 990. 

В нимберлитовых породах установлены три типа сферичесних образова­
ний: магнитные и стенлянные сферулы, шлановидные частицы. В их составе 
присутствуют иоцит, магнетит, ге�атит, армалнолит, ульвошпинель, марган­
цовистый ильменит, самородное железо и стенло. Высоное содержание Ni 
и Ti отличает их от метеоритного вещества. Допуснается унинальный способ 
образованип сфероидных частиц в нимберлитовых трубнах в условиях ре:з­
ного падения температуры и давления из вснипающего при этом остаточно­
го расплава, насыщенного газово-жидним флюидом. Присутствие подобных 
образований может свидетельствовать о проявлении нимберлитовой вулнан;-r­
чесной деятельности. 

Табл. 3.  Ил. 5. Библиогр. :  1 6  назв. 

УДИ 523 . 5 1  

ТУНГУССИИй ФЕНОМЕН: ГАЗОДИНАМИЧЕСИОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ/ 
Норобейнu'Ков В. П., Чуш'Кu1L П. И., Шуршалов Л. В. // Следы носмичесних: 
воздействий на Землю.- Нldвосибирсн: Наука. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Проводится номпленсное газодинамичесное моделирование Тунгуссного 
явления. Путем номбинированного применения моделей полета, взрыва летя­
щего тела, эквивалентного взрыва полубеснонечного ци;�индричесного заряда 
и радиационно-теплового воздействия теоретически воспроизведены главные 
геофизические последствия этого явления: вывал леса, лучистый ожог де­
ревьев, полное энерговыделение. На этой базе для Тунгуссного носмичес 1юго 
тела уточнены основные траснторные и энергетичесние параметры и оценены 
не1юторые физические харантерист1ши. 

Ил. 1 2 .  Библиогр. : 49 назв.  

УДИ 523.261 

УТОЧНЕНИЕ ТРАЕИТОРИИ ТУНГУССИОГО МЕТЕОРИТА ПО ПОИАЗА­
НИЯ:М ОЧЕВИДЦЕВ/Эnи'Ктетова Л. Е. // Следы носмичесних: воздействиfr на 
Землю.- Новосибирсн :  Науна. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Н а  основе изучения звуковых явлений в поназаниях очевидцев из на­
селенных пунктов большой территории Сибири делается вывод, что горизон­
тальная проекция траектории Тунгуесного метеорита лежит внутри интерва­
ла азимутов из эпицентра 102-1 30' на расстоянии 300-500 нм от него. Не­
ноторые особенности в показаниях очевидцев приводят к предположению, что 
на последнем участке траектории поизошло отклонение н западу ее гори­
зонтальной проеrщии и увеличение нрутизны вертинальной проенции. В ре­
зультате траентория Тунгусс1ю:·о метеорита не моwет быть охарантеризо­
вана одним значением азимута и угла нанлона из эпицентра взрыва. 

Табл. 3 .  Ил. 2. Библиогр. :  16 назв. 

УДИ 523.6 + 535.377 

ТЕРМОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ АНОМАЛИИ ПОЧВ Р АйОНА ТУНГУССИО­
ГО ПАДЕНИЯ:/Бидю?<ов В.  Ф . ,  Нрr�са.в-чиr.ов В. О., РозуJ1< В. А. 11 Следы �<осмп­
чесr;их воздействий на Земдю . - Повосибирсн: Науна. Сиб. отд-ние, 1 990. 

На основе статистического цнализа параметров термолюминесценции 
почв района Тунгусского падения установлено двукратное ослабление ин­
тенсивности термолюминесценции в зоне ожоговых повреждений веток лисг­
ненниц; выделены зона аномально высокой термолюминесценции, тяготею­
щан н оси симметрии вывала, и зона аномально низной термолюминесцен­
ции, совпадающая с зоной мансимума ожоговых поврен-:дений. Подтверждено 
наличие участка слабого ошо1·а в восточной части зоны оmоговых по­
врежде flи1! .  

Табл. 3.  И л .  4 .  Библиогр.: 1 4  назв. 
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УДК 632.95 + 665.6 : 63 1 . 4  ! 

БИОГЕОХИМИЧЕСКОЕ КАРТИРОВАНИЕ РАЙОНА ТУНГУССКОЙ КА­
ТАСТРОФЫ 1 908 г./Го.лене ц п u.й С. П., Степаноп В .  В., Воярr;ина А. П. // Сле­
ды 1<осмичесних воздействнй на Землю.- Новосибирсн: Науна. Сиб. отд­
ние, 1 990. 

По�<азано, что выпавшее вещество Тунгуссного космического тела 1; на­
стоящему времени должно быть ассимилировано местной биотой, степень 
его поверхностной миграции незначительна. Поэтому для нартирования и 
изучения района Тунгусс1юго падения 1 908 г. в настоящее время пригодны 
в основном биогеохимичесние методы с· использованием, в частности, эле­
ментного анализа тех или иных растений. Приведены результаты та.кого 
анализа мхов и голубини. Поназано, что такой вид исследований может быть 
использован длп обнаруженип и грубого ононтуривания зон выпадения ми­
неральной части вещества Тунгусского 1юсмичес1юго тела. 

Табл. 1. Ил. 2 .  Библиогр.: 6 назв. 

УДК 5�3.64 : 5 5 1 .577 .3  

АТМОСФЕРНЫЕ ОСАДКИ, ГРОЗЫ И ТУНГУССКОЕ СОБЫТИЕ 30 ИЮНЯ: 
1 908 г./Пков.лев В .  А. // Следы носмических воздействий на Землю . - Новосп-
6ирсn: Науна. Снб. отд-ние, 1 990. 

В связи с Тунгусским событием 30 июня 1 908 г .  отмечалось увеличе­
ние ноличества атмосферных осаднов и усиление грозоr;ой антивности, что 
говорит о нометной природе Тунгусс1юго явления. Подобное увеличение гро­
зовой антивности и атмосферных осад1юв наблюдается в связи с другими 
случаями поступления на Землю �<ометноrо вещества: в мансимумы мете­
орных пото1юв , в связи с по:твлением болитов, при сблшнении намет с Зем­
лей и Солнцем. 

Табл. 3. Ил. 4. Библиогр . :  25 назв. 

УДК 523.6 : 55 1 . 577 .3  

НЕКОТОРЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ О СВЯЗИ АТМОСФЕРНЫХ 
ОСАДКОВ НА ЗЕМЛЕ С КОМЕТАМИ/Яков.лев В. А .  /! Следы носмичесю-1х 
воздействий на Землю.- Новосибирск: Наука. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Влажные годы на территории нашей страны и США повторяются чаше, 
а сухие реже при прохождении намет через перигелий и сближении и х  с 
Землей, что особенно сильно прослеживается длп апреля - июля, т. е. ме­
сяцев, харантеризующих вегет;щионный период. Наиболее заметно влияют на 
земную атмосферу �;ометы, проходящие от Земли и от Солнца на расстоя­
нии 1 ,0 а .  е .  В день прохонщения �;ометами перигелия и максимума вспыш�:и 
их блес�<а наблюдается увеличение Еоличества осад�;ов. 

Табл. 3.  Ил. 4 .  Библиогр . :  16 назn.  

УДК 502.72 ( 5 7 1 . 5 1 2 ) .  

СТРУКТУРА ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ В РАЙОНЕ ТУН­
ГУССКОГО МЕТЕОРИТНОГО ЗАНАЗНИКА/Лъвов Ю. А. !! Следы носмичесю1х 
воздействий на Землю.- Новосибирс н :  Нау•ш. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Предложена система естественно-историчес�<их исследований территории 
Тунгуссного биосферного заназнина с учетом уже нанопленноrо ботаниче­
сного п геологического материала. Базу работ составляют экологичесние ис­
следования на. ландшафтной основе. 

УДК 5 8 1 . 5 : 582.34 ( 57 1 . 5 1 2 )  

ЭКОЛОГО-ФИТОЦЕНОТИЧЕСКАЯ: ХАРАКТЕРИСТИКА БРИОФЛОРЫ 
РАЙОНА ПАДЕНИЯ ТУНГУССКОГО МЕ'ГЕОРИТА/Му.лъдuяров Е. Я., Лап­
шина Е. д. /! Следы 1юсмичесю1х воздействий на Землю.- Новосибирск: Нау-
1;а. Сиб. отд-н ие, 1 990. 

С11стематичес1<ий списо�; Jiистостсбельных мхов Тунгусс1юrо заназни1;а 
в 1шючает 1 37 видов: 23 вида сфагновых и 1 1 4  видов бриевых мхов из 59 ро­
дов и 29 семейств. Фитоценотичсс«ая роль наждого вида по«азана в баллах 
по эnологичесним группам местообитаний, выделенных по двум основны� 
фа,;торам: увлажнению и антивному богатству (трофиости) почвы. 

Табл. 1 .  Библиогр . :  9 назв. 
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УДК 5 8 1 . 524.44 ( 571 . 5 1 ) 523 

РАСТИТЕЛЬНОСТЬ РА йОНА ПАДЕНИЯ ТУНГУССRОГО МЕТЕОРИТА/ 
Лапшш�а Е. Д., Олонов Н. А., БJ1лхарчу-к П. А .  // Следы космичесю1х воздей­
ствий на Землю .- Новосибирсн: Нзу1ш. С11б. отд-ние, 1 990. 

Дана фитоценотическая хараю.•еристика основных типов растительности 
района падения Тунгусского метеорита: лесов, заболоченных нустарниновых 
зарослей и редколесий, болот, Jiугов, петрофитных группировок, водных и 
прибретно-воднъrх сообществ. Рассчитаны ноэффициенты сходства по Жак­
кару между единицами растительного покрова, сделаны выводы о путях 
разв11тия и относительном возрасте разных групп растнтелLности. 

Табл. 4. Ил. 1 .  Библиогр . :  30 назв. 

УДК 551 523 

К ВОПРОСУ ОБ УСНО РЕННОМ ПРИРОСТЕ ДЕРЕВЬЕВ РАЙОНА ПАДЕ­
НИЯ ТУНГУССКОГО МЕТЕОРИТА/Несветайло В. Д. /! Следы носмических 
воздействий на Землю .- Новосибпрс�;: Науна. Сиб. отд-ние, 1 990. 

Приведены данные о динамике прироста деревьев, переживших ната­
строфу в разных фитоценотичес1;их условиях. 

Ил. 2. Библиогр . :  20 назв. 

УДН 5 8 1 . 524 + 5 7 1 . 5 1 2  

R ЭНОЛОГИЧЕСНОй ОЦЕ:ННЕ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА ТУНГУС­
СНОГО БИОСФЕРНОГО ЗАНАЗНИНА/Лапш1�иа Е .  Д. // Следы носмичесю1х 
воздействий на Землю.- Ноэосибир с н :  Науна. Сиб. отд-11ие, 1 990., 

С помощью э �;ологичес�;их ш�;ал Л. Г. Раменс�;ого проведена предвари­
тельная эко:::�огичес1;ая оцею;а основных групп биогеоценозов по двум фа�;то­
рам : увлажнению и а1;тивному богатству почв. Выявлено значительное свое­
образие природы района. Подчерюшается необходимость . разработ1;и регио­
нальных шкал. 

Ил. J .  Библиогр.: 3 назв. 

УДR 552.64 + 551 .79 

ГЕОЛОГИЧЕСRИЕ ДАННЫЕ О ВОЗРАСТЕ УДАРНОГО КРАТЕРА ЖА­
МАНШИН/Изох Э .  П. // Следы космичесннх воздействий на Землю.- Новоси­
бирс к :  Hayi;a. Сиб. отд-нне, 1 990. 

От�;рыт слой, синхронный ударному язрыву, п просJ1еженный на расстоя­
ние более 200 нм от кратера на северо-восток. Слой обогащен >нелезом, мар­
ганцем, иногда никелем и хромом, изредна углистым веществом. Судя по 
приуроченности слоя к основRнию последнего члена стратиграфичесного раз­
реза - покрову лессовидных сугл�rююв - супесей, н 3-5-метровым речным 
террасам и 1; несогласию на рубен;е плейстоцена и голоцена, возраст слоя 
нс моло>ке голоцена, т .  е .  � 1 О тыс. лет. Возраст тентитов из r;ратера 0 , 7-
J ,О млн лет.

· 
Геологическая позиция нратера Жаманшин и обнаруживаемый 

в нем парадокс возраста теr<титов позволяют сопоставлАть кратер с Авст­
рало-Азиатским поясом выпадения те�;титов и относить происхuждение обоих 
объе1;тов за счет общей причины: стош;новения с Землей крупной тектптонос­
ной кометы, что вызвало цепь взаимосвязанных глобальных катастрофных 
.явлений. 

Ил. 2 .  Библиогр . :  10 назв. 

УДК 552.64 

ВОЗРАСТ СТЕКОЛ УДАРНОГО КРАТЕРА ЖАМАНШИН ПО ДАННЫМ 
ТРЕКОВЫХ ИССЛЕДОВАНИй/И.зох Э.  П., Наш-карав Л. Л., Генаева Jl. И. // 
Следы космичесю1х воздействий на Землю.- Новосибирсн: Hayi<a. Спб. отд­
ние, 1990. 

Для проверки известного парадокса возраста тентитов впервые предпри­
нята попыт�;а получить по одной методине одновременно возраст разных сте-
1;ол нратера Жаманшин: двух образцов ю1слых жаманшинитов - аналогов 
те�;тита типа Муонг-Нонг и четырех образцов основных жаманшинитов за­
ведомо местного происхождения. Длл первых получен возраст 0,75- 1 , 1  млн 
лет, что согласуется с ранее полученными данными для �;ислых стекол 
те�;титового состава, для вторых впервые обнаружены возрасты менее 
0,J млн лет. Последнее согласуется с геологичесними данными о весьма мо­
лодом, rолоценовом возрасте 1<ратера. Результаты с в идетельствуют в пользу 
ндеи о внеземном происхождении тектитов. 

Табл. 1. Ил. 1. Библиогр.: 17 назв. 
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УД:К 552.64 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИЗНАIЮВ ПОВЕРХНОСТНОГО НАГРЕВА ( АБЛЯ­
Ц И И )  ТЕКТИТОВ МЕТОДАМИ ТРЕКОВОГО И ТЕРМОЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО 
АНАЛИЗОВ/R'орот1'ова П. П., Каш1'аров Л. Л., Каш1'арова В .  Г., Изох Э. П. // 
Следы космических воздействий на Землю.- Новосибирс1;: Науна. Сиб. отд­
ние, 1 990. 

В связи с пробJ1емой происхон;дения тентитов впервые предпринята по­
пытна найти признани отнн�га тренов распада урана в поверхностных cлoflx 
те�;титовых телец при сохранении их во внутренних частях i;ai; следстQие 
предполагаемого скоростного прохождения атмосферы Земли. Изучено шесть 
образцов австралитов, индошивитов и жаманшинита. Из них в одном австра­
лите и одном индошините по тре1;ам и по термолюминесценции обнаружен 
онн�даемый эффект. Таним образом установленч еще одна, новая форма про­
явле.ния возрастного парадокса австрало-азиатсних тентитов нан свидетельст­
во их наиболее вероятного внеземного происхождения. 

Табл. 1. Ил . 5 .  Библиогр. :  9 назв. 

УДК 581 .33 + 523 .68 1 . 8  

ПАЛИНОЛОГИЧЕСКАЯ: ХАРАКТЕРИСТИКА И ВОЗРАСТ ИМПАКТI-IОГО 
СЛОЯ:, СВЯЗАННОГО С КРАТЕРОМ ЖАМАНШИН/Во.1t1'ова В .  С. 11 Следы нос­
мичесних воздействий на Землю.- Новосибирсн: Hayi;a. Сиб . отд-ние, 1 990. 

Слой, синхронный моменту формирования импантного нратера iНаман­
шин, прослежен Э. П .  Изохом на 200-250 �;м н северо-восто�;у от �;ратсра. 
Сам слой очень беден пыльцой, которая к тому же часто сильно деформиро­
вана, возможно, в связи с термааьным воздействием. Слой лежит с рез-
1шм стратиграф11чес1н1м перерывом на различных отложениях, содер;нащих 
споры и пыльцу от Pg - Ng до Q1_3 .  Импактный слой согласно пере�<рыт по-

нровом лессовидных суглинков мощностью обычно 0,5-1 м (в центре нра­
тера до 25 м ) .  Пыльца в суглинках исключительно голоценовая, послеборе­
альная. По этим данным возраст иратера Жаманшин ci;opee всего отвечает 
рубежу пле�1стоцена и голоцена. 

Библиогр. : 4 назв. 


